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OBRA: Construcdo da Sede Administrativa e Pedagdgica do Campus Canarana - IFMT
RAZAO SOCIAL: Instituto Federal de Educag3o, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso n2
do CNPJ: 10.870.883/0002-25

ENDERECO: Av. Rio Grande do Sul, n2 2131, St. Industrial, Canarana — MT, 78640-000
PROPRIETARIO: Instituto Federal de Mato Grosso n2 do CNPJ: 10.748.782/0001-50
AREA TOTAL CONSTRUIDA: 5.351,89 m?

1. DESCRICAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo definir as obras e servigos de
Arquitetura e demais para execucdo da Construcdo da nova Sede Administrativa e
Pedagdgica do Campus Canarana, localizado na Av. Rio Grande do Sul, n? 2131, St.
Industrial, no municipio de Canarana, Estado de Mato Grosso.

Este memorial visa detalhar adequadamente os materiais a serem empregados
na obra, cuja execucdo deverd seguir o Projeto ArquitetOnico, assim como servir de
parametro para a execucdo dos projetos complementares.

As recomendacgdes contidas neste documento ndo esgotam o assunto, devendo
ser observados os processos e técnicas usuais da construcdo civil, obedecendo-se as
normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), recomendacdes dos

fabricantes, posturas e obrigatoriedades municipais.

2. GENERALIDADES

A. O projeto prevé a Construcdo da nova Sede Administrativa e Pedagdgica —
Campus Canarana, que abrigara alguns setores essenciais ao atendimento presentes no
municipio.

B. O projeto abrange uma &rea de constru¢do de 5.351,89m?, devendo ser
executado dentro das normas de construc¢do, obedecendo a desenhos e detalhes do
projeto arquitetonico e complementares fornecidos, bem como seguindo as presentes
especificacdes.

C. Fica entendido que o projeto arquiteténico, os projetos complementares e

toda a documentacdo sdo suplementares entre si, de modo que qualquer detalhe que
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se mencione em um documento e se omita em outro serd considerado especificado e
valido.

D. Os servicos ndo aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucao, serdao demolidos e reconstruidos por conta, exclusiva, do construtor.

E. Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo atender as
especificacdes do projeto e obedecer as especificacdes de qualidade e desempenho da
ABNT. Cabera a fiscalizacdo a aprovacao dos materiais antes de sua utilizagdo. Na
ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir e empregar determinado
material especificado devera ser solicitada sua substituicdo, a juizo da fiscalizacdo que
analisard sua qualidade, resisténcia, aspecto e preco.

F. Os materiais que ndo satisfizerem as especificacdes, ou forem julgados
inadequados, serdao removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito horas a
contar da determinacgao da Fiscalizac¢ao.

G. O Projeto Arquiteténico da obra faz parte dos documentos, junto com o

Memorial Descritivo, Planilha Orcamentdria e Projetos Complementares:

. Projeto de Acessibilidade;

. Detalhamentos;

. Projeto de terraplenagem,;

) InstalacGes Elétricas Predial de alta tensao;

. Cabeamento estruturado, automacao e ldgica;

) InstalacGes prediais de prevencao e combate a incéndio;

. Instalagbes de Sistemas de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas
(SPDA);

) Projeto de ar-condicionado;

] InstalacGes hidrossanitdrios;

) Projeto de drenagem pluvial;

o Estrutural — estrutura metdlica e estrutura em concreto armado;

) Projeto de exaustao;

H. A execucao dos servicos de construcao obedecera rigorosamente aos projetos

e materiais especificados. Esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados a
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fiscalizacdo. Nenhuma modificacdo poderad ser feita no projeto sem consentimento por
escrito, da fiscalizagdo e dos autores do projeto.

I. O presente memorial tem por objetivo descriminar os servicos e materiais a
empregar, justificando o projeto executado e orientando a execug¢ao dos servigos na
obra.

J. Qualquer duvida nas especificacdes, caso algum material tenha saido de linha
durante a obra, ou ainda caso se faga opg¢do pelo uso de algum material equivalente,
consultar a Geréncia de arquitetura e infraestrutura do Instituto Federal de Mato
Grosso, para que a reforma mantenha o padrao de qualidade, em todos os niveis da
edificacdo.

K. A execugdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente aos
projetos, seus respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste memorial. Em
caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente) conforme
segue, devendo, entretanto, ser ouvidos os respectivos autores e a fiscalizac3do:

19. Projeto arquitet6nico;

22. Memorial descritivo;

32, Demais projetos complementares.

L. Todos os materiais e servicos aplicados na obra serdao comprovadamente de
primeira qualidade, satisfazendo as condi¢bes estipuladas neste memorial, os cddigos,
normas e especificacdes brasileiras, quando cabiveis. Os materiais e servicos somente
poderdo ser alterados mediante consulta previa aos autores do projeto e fiscalizacdo,
por escrito, havendo falta dos mesmos no mercado ou retirada de linha pelo fabricante.

M. E de responsabilidade exclusiva do LICITANTE, qualquer acidente que venha
a ocorrer com o pessoal do mesmo ou a terceiros durante a vigéncia do contrato em
razdo da obra. E ainda de sua responsabilidade qualquer dano ou prejuizo causado a
propriedades de terceiros ou do Contratante, bem como o pagamento de toda e
qualquer indenizacdo exigida em razdo de negligéncia ou ma conducgdo da obra.

N. Serd de inteira responsabilidade da contratada a concordancia entre os

projetos, o local de construcdo (topografia local) e as concessionarias (redes publicas).
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0. A empreiteira devera seguir rigorosamente o Cronograma Fisico-Financeiro
da obra. Este devera ser mantido na obra para a orientagdo do empreiteiro e da
fiscalizacao.

P. Ndo poderd a firma empreiteira, em hipétese alguma, alegar
desconhecimento das cldusulas e condigdes estabelecidas nestas especificagcdes, bem
como de detalhes e exigéncias constantes dos projetos, que fazem parte integrante do
contrato.

Q. A empreiteira serd responsavel pelas solu¢des técnicas necessdrias para
execugado dos projetos.

R. A contratada deverd fazer uma revisdao geral da obra, verificacdo do
funcionamento, da seguranca e do acabamento de todos os itens, tanto os executados
por ela como os executados por terceiros.

S. Deverd ser mantido na obra, um Diario de Obra atualizado, onde serdo
anotadas todas as decisGes tomadas pela fiscalizacdo, bem como os acidentes de
trabalho, dias de chuva e demais ocorréncias relativas a obra.

T. Todos os servigos apresentados neste memorial descritivo devem atender aos
requisitos minimos apresentados no Caderno de Encargos da AGETOP — 2004.

U. Todos os pagamentos, taxas, impostos, multas, encargos sociais,
indenizag0es, seguros e demais encargos que incidam, ou venham a incidir sobre a obra

e seus funciondrios, serdao de total e exclusiva responsabilidade da empreiteira.

3. SERVICOS PRELIMINARES

A. Placa de Obra: Padrao SINFRA de 3,0 m x 2,0 m plotada em chapa metdlica 26,
com dados da obra e colocada em vigotas de madeira medindo aproximadamente 6 cm
x 12 cm, a 2,2 m da parte inferior da placa;

B. Barracdo de Obras: Padrdao SINFRA em chapa de madeira compensada, com
escritorio local, sanitdrios, podendo utilizar-se das instalacGes de dgua e energia elétrica
gue servem a Unidade. Deve conter o caderno de encargos, projetos, especificacdes e

os livros e ocorréncias necessarios até o término da construcao.

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 9

E) SANTANA DE PARNAIBA/SP B JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



I“ PROJETOS, ASSESSORIA

E SISTEMAS LTDA

C. Toda a drea do canteiro de obras deverd ser sinalizada, através de placas,
indicagOes de perigo, instalagdes e preven¢ao de acidentes. Instalagbes apropriadas
para combate a incéndio deverdo ser previstas em todas as edificacGes e areas de
servico. Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam
ocasionar fogo deverdo ser mantidos em recipientes de metal e removidos da obra e
das adjacéncias a cada noite e, sobre nenhuma hipétese, serdo deixados acumular.
Todas as precaugdes deverdo ser previstas para se evitar a combustdo espontanea.

D. Equipamentos: Competirda a CONTRATADA o fornecimento de todo o
ferramental, maquinaria e aparelhamento adequado a mais perfeita execucdo dos
servicos contratados, bem como os equipamentos de protecdo individual (EPI), protecao
coletiva (EPC’s), PPRA, PCMAT e PCMSO;

E. DemolicBes: As demoli¢cdes deverdo ser executadas com devido cuidado para
nado danificar partes adjacentes que forem ser preservadas. Todos os materiais oriundos
de demolicdes ou remocdes, julgados reutilizdveis pela FISCALIZACAO, serdo de
propriedade do Instituto Federal de Mato Grosso -IFMT/MT. O destino dado a todos os
materiais classificados como “entulho” da obra serd de responsabilidade da
CONTRATADA, que devera disp6-los em local indicado, em conformidade com as leis e
necessidades do municipio.

G. De inicio sera feito a limpeza manual do terreno com raspagem superficial e
locacdo convencional de obra através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas, sem
reaproveitamento.

H. De inicio, também serdo feitas escavacdes manuais de valas em terra
compacta; reaterro apiloado em camadas de 0.20m, utilizando material argilo-arenoso
adquirido em jazida e; aterro interno (edificacdes) compactado manualmente.

I. Os quantitativos foram extraidos em maior parte de programas segue abaixo

as disciplinas e os programas utilizados:

Projeto Arquitetonico — REVIT

Projeto Elétrico e Rede Ldgica — Qibuilder, Qieletrico e Autocad
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Projeto de Incéndio e SPDA - Qibuilder giincendio gispda, AutoCad
Projeto de Hidrossanitdrio e Drenagem — REVIT e Autocad

Projeto de Ar-Condicionado — REVIT, Hourly Analysis, MSS-VRF (BR
Projeto de Cabeamento estruturado, automacao e légica;

Projeto de Estrutura de Concreto — EBERIQ

Projeto de Estrutura Metalica — Cypecad

Projeto de Terraplenagem;

Projeto de exaustdo — Autocad
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4. ESPECIFICACOES GERAIS: DEMOLIGOES E LIMPEZA

O local para implantagdo dos blocos devera ser regularizado e limpo.

4.1 Demolicao e movimentagao de terra

A. Aidentificagdao das dreas a serem demolidas devem ser consultadas a empresa
de elaboragao do projeto.

B. Caso haja demoli¢cGes é necessdrio que as partes a serem demolidas deverao
ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo demolicao.
Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitdveis ou ndo, serdo
convenientemente removidos para os locais indicados pela FISCALIZACAO.

C. Ademolicdo manual sera executada progressivamente, utilizando ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Pecas de grande porte de concreto poderdo ser
executadas com os equipamentos indicados para cada caso, segundo sempre as
recomendacdes dos fabricantes.

D. As demoli¢cdes devem obedecer aos itens e as localizacdes apresentadas em
projeto e devem ser realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que
comprometam elementos a serem conservados.

E. A execucgdo de servicos de Demolicdo devera atender as especificacdes da NBR

5682, NR 18 e demais normas e praticas complementares.

4.2 Sistemas Estruturais

O projeto arquitetonico foi concebido para a utilizacdo de estruturas e supra
estruturas em concreto armado. O projeto estrutural deve ser concebido e
compatibilizado com a arquitetura mediante ao cumprimento dos requisitos e critérios
de todas as normativas correlatas ao tema.

Os projetos de arquitetura, da estrutura, das fundacdes, contencdes e outras
eventuais obras geotécnicas devem ser desenvolvidos com base nas caracteristicas do
local da obra (topograficas, geoldgicas etc.), avaliando-se convenientemente os riscos
de deslizamentos, enchentes, erosoes, vibracdes transmitidas por vias férreas, vibra¢des

transmitidas por trabalhos de terraplenagem e compactacdo do solo, ocorréncia de
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;

subsidéncia do solo, presenca de crateras em camadas profundas, presenca de solos

expansiveis ou colapsaveis, presenca de camadas profundas deformdveis e outros.

A tabela 1 apresenta alguns dos documentos mais importantes a se observar na

concepgao e compatibilizagdao do projeto de arquitetura com o projeto de estrutura e

fundagbes. Observar sempre as versdes em vigor. E inserir referéncias técnicas e

normativas necessdrias a prover a seguranca e durabilidade das estruturas concebidas.

Tabela 1: Normativas relativas ao desempenho de estruturas em concreto

Normativas de Desempenho Estrutural

11682

Codigo: Titulo:

ABNT NBR 8044 Projeto Geotécnico - Procedimento

ABNT NBR 5629 Tirantes Ancorados no Terreno — Projeto e Execugao
ABNT NBR Estabilidade de Encostas

ABNT NBR 6122

Projeto e Execucdo de Fundacoes

ABNT NBR
12722

Discriminacdo de Servigos para a Construcdo de Edificios

ABNT NBR 5674

Manutencdo de edificacGes — Requisitos para o sistema de

gestao de manutencao

ABNT NBR 6118

Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 6120

Cargas para o cdlculo de estruturas de edifica¢cdes

ABNT NBR 6123

Forcas devidas ao vento em edificacdes

ABNT NBR 8681

AcGes e seguranga nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 9574

Execucdo de impermeabilizacao

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

Para obter informagdes precisas do projeto estrutural verificar o memorial descritivo da

disciplina e os detalhamentos de projeto.
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4.3 Sistema de Vedagao

4.3.1 Sistemas de Vedacgéo Vertical

Os sistemas de vedacao vertical sdo apresentados no projeto de arquitetura. Os
sistemas devem ser executados de acordo com as normativas pertinentes inclusive na

fase de aquisicdo dos materiais. A Tabela 2 indica algumas das normativas pertinentes.

Tabela 2: Normativas relativas aos sistemas de vedacao

Normativas de Impermeabilizacao

Codigo: Titulo:
Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para
ABNT NBR
alvenaria
15270-1
Parte 1: Requisitos
Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para
ABNT NBR
alvenaria
15270-2
Parte 2: Métodos de ensaios
Argamassas inorganicas — Requisitos e métodos de
ABNT NBR ensaios
13281-2 Parte 2: Argamassas para assentamento e argamassas
para fixacdo de alvenaria

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

4.3.2 Sistemas de Vedacgdo Vertical Externa (SVVE) — Placa de Concreto pré-
moldado

O sistema de vedacdo vertical externa serd composto por painéis de concreto
pré-moldado e chapisco. As placas serdo ancoradas em fundacgdes especificas, fixadas
com elementos metalicos e grauteamento para assegurar a correta conexao entre as
placas e fundac¢des, e receberdo tratamento com material selante flexivel e
impermeavel, proporcionando vedacdao contra infiltracbes e compensando possiveis

dilatacdes do concreto
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4.3.3 Sistema de Vedagdo Vertical Interna — SVVI
O sistema de vedagdo vertical interna sera composto por alvenaria em bloco
ceramico e reboco/emboco. As espessuras de revestimento em argamassa e do bloco

ceramico 8 furos vazados horizontalmente sdao apresentados na figura 01.

Camada 1: Argamassa (2cm)

. Camada 2: Bloco ceramico (14cm)

Camada 3: Argamassa (2cm)

CORTE DE PELE ESQUEMATICO SVVI - TIPO 1
ESC.: 1:25

Figura 1: Corte de pele esquematico do SVVI

Fonte: Projeto de Arquitetura; Responsdvel Técnica

4.3.4 Sistema de Vedagdo Vertical interna - Drywall com fibra de vidro

A instalacdo de diviséria em drywall consiste na montagem de estruturas
metalicas que servirdo como suporte para as placas de gesso acartonado. As placas sao
fixadas nas estruturas por meio de parafusos, formando uma parede divisdria. Os
espacgos entre as estruturas sao preenchidos com fibra de vidro, proporcionando
isolamento térmico e acustico. O acabamento inclui o tratamento das juntas com fitas e
massa especifica, resultando em uma divisdria leve, versatil e pronta para receber

pintura ou revestimento.
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4.3.5 Sistema de Vedagdo Vertical Interna - Drywall resistente a umidade

A instalacdo de diviséria em drywall consiste na montagem de estruturas
metalicas que servirdo como suporte para as placas de gesso acartonado verde,
resistentes a umidade. As placas sdo fixadas nas estruturas por meio de parafusos,
formando uma parede diviséria. O acabamento inclui o tratamento das juntas com fitas
e massa especifica, resultando em uma divisdria leve, versatil e pronta para receber

pintura ou revestimento.

4.3.6 Sistema de Vergas e Contravergas

Portas, janelas ou aberturas em paredes de alvenaria exigem reforcos
estruturais, vergas - sobre o vao - e contravergas - abaixo da abertura, que melhoram a
distribuicdo de cargas, evitam o aparecimento de trincas e impedem esforcos sobre as
esquadrias.

Sdo previstas em projeto, que também e devem ultrapassar 25cm para cada lado
do vdo. Vaos maiores que 2m exigem elementos em concreto armado, com distribuicdo

adequada de armaduras longitudinais e estribos.

4.3.7 Diviséria de Vidro
A. A divisdria serd composta por painel de vidro temperado incolor 10mm,
e perfil de aluminio com acabamento natural, sendo este fixando no teto, piso e parede

garantindo o alinhamento, nivelamento e fixacdo segura.

4.3.8 Divisdria de Granito

A. A diviséria de granito S3o Gabriel (conforme indicado em projeto) devera
ser instalado nos banheiros, espessura de 2cm e as dimensdes do painel deverdo ser de
acordo com projeto. As divisdrias deverdo ser de qualidade e instaladas por profissional
capacitado e conforme fabricante.

B. Fixar elementos de sustentagdo, montantes, travessas etc., com
parafusos adequados e préprios para o fim a que se destina. Posicionar as placas

verticalmente conforme especificacdo da parede e de acordo com as instrucdes do

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 16

E) SANTANA DE PARNAIBA/SP B JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786

T



I“ PROJETOS, ASSESSORIA

E SISTEMAS LTDA

fabricante. Fornece todos os elementos de sustentacao e fixacdo, conforme necessario.
Usar somente fixagdes mecanicas. Verificar se todos os elementos de sustentacao estao

colocados e firmes, fornecendo fixacdo uniforme para o trabalho conforme esta Secao.

4.4 Piso e Revestimento

Todo o material a ser utilizado na pavimentacao deverd, antes de sua execugao
ou assentamento, passar por um rigoroso controle de qualidade, assim como a
regularizagcdo e compactacdo de todo o terreno a ser pavimentado. O Contrapiso/lastro

concreto devera ter traco 1:3:6 e espessura minima 5 cm.

4.4.1 Piso com placas de porcelanato 60x60cm

A. O piso com placas tipo porcelanato natural retificado cinza claro modelo
cimento com acabamento fosco, resisténcia a abrasdo e dimensdes 60x60cm, da
Portobello ou similar. O piso de porcelanato deverd ser assentado com argamassa
industrializada tipo AC-3.

B. O piso devera ser previsto com caimento para ralos e/ou caixas sifonadas.
Antes do assentamento do piso, a base deve estar devidamente preparada com uma
superficie lisa e isenta de poeira e de qualquer irregularidade.

C. O revestimento dos pisos deve passar sempre por baixo do revestimento
das paredes.

D. O rejuntamento sera realizado com rejunte cimenticio, cor cinza.

E. Sera aplicado o piso em porcelanato, apenas nas areas molhadas dos
blocos, conforme projeto;

F. O construtor executara todos os rebaixos, recortes e furos necessarios ao
perfeito acabamento do servico. N3o serdo aceitos pisos quebrados, rachados,
emendados ou com mas formacdes que lhe comprometam o aspecto estético ou a
durabilidade. As amostras do porcelanato a serem usadas serdo submetidas

previamente a fiscalizacdo.
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4.4.2 Piso granilite
A. Piso em argamassa alta resisténcia do tipo granilite acabamento polido
com espessura minima de 8mm, com juntas plasticas em quadros de 1 metro na cor

natural, e em placas com dimensdes de 100x100cm.

4.4.3 Soleiras em granito

A. As soleiras deverdo ser em Granito Sao Gabriel, com 2cm de espessura e
largura igual ao forramento e penetrarao 2,5 a 5cm de cada lado da alvenaria.

B. Serd assentada com trago de 1:2:3.

C. Serd utilizada a pedra em granito, com dimensGes conforme Projeto
Arquitetonico.

D. As placas em granito deverdo apresentar faces planas e arestas retas.

E. O construtor executara todos os rebaixos, recortes e furos necessarios ao
perfeito acabamento do servico. N3o serdo aceitas placas quebradas, rachadas,
emendadas ou com mads formacdes que lhe comprometam o aspecto estético ou a

durabilidade.

4.4.4 Rodapés

A. Serda do mesmo material do piso, de acordo com o projeto,
preferencialmente embutido na parede.

B. Os rodapés deverdo ter 10 cm de altura, ser uniforme, de qualidade e

com 6timo acabamento.

4.5 Forro

O projeto e execucdo do sistema de gesso acartonado seguirdo as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial a NBR 15758-1:2016 -
Sistemas Construtivos em Chapas de Gesso para Revestimento - Requisitos e Métodos

de Ensaios.
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4.5.1 Forro de Gesso Acartonado

A. Elementos Construtivos:

O sistema de gesso acartonado sera composto por estrutura metdlica
galvanizada, formada por perfis metalicos tipo guias e montantes, fixados no substrato
conforme projeto estrutural especifico. A fixagcdo serd realizada por meio de buchas e
parafusos adequados.

B. Revestimentos

O revestimento sera feito com placas de gesso acartonado do tipo Standard, com
espessura de 5 a 12 milimetros, proporcionando resisténcia e estabilidade ao sistema.
As emendas entre as placas serdo tratadas com fita de papel micro perfurada e massa
especifica para gesso, assegurando uniformidade e resisténcia.

C. Placas

Serdo utilizadas placas de gesso acartonado de alta densidade, que oferecam
desempenho acustico e térmico adequado ao ambiente. As placas poderdo ser do tipo
Standard, resistente a Umidade (RU) ou resistente ao Fogo (RF), conforme a necessidade
de cada area.

D. Instalagdes Elétricas e Hidraulicas

O sistema de gesso acartonado permitirda o embutimento de instalagdes elétricas
e hidrdulicas. As aberturas necessarias para passagem de conduites, tubulacdes e caixas
elétricas serao previamente demarcadas no projeto e executadas com precisao.

E. Tratamento de Juntas

As juntas entre as placas de gesso acartonado serdo tratadas com massa latex,
especifica para juntas, com duas demaos, proporcionando um acabamento liso e
uniforme. Apds a secagem, serd realizada a lixagem para obter um acabamento final.

F. Pintura

A superficie do sistema de gesso acartonado serd preparada para receber a
pintura final, utilizando selador apropriado. A cor da pintura do forro serd em tinta latex

acrilico na cor branco gelo premium
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4.5.2 Forro acustico gyptone

O sistema de forro acustico gyptone sera composto por estrutura metadlica
galvanizada, formada por perfis metalicos tipo guias e montantes, fixados no substrato
conforme projeto estrutural especifico. A fixacdo serd realizada por meio de buchas e
parafusos adequados.

Serdo utilizadas placas gyptones com espessura que oferecam desempenho
acustico e térmico adequado ao ambiente. As placas deverdo ser resistentes a Umidade

(RU) ou resistente ao Fogo (RF), conforme a necessidade de cada darea.

Obs: Entrega Técnica
Apds a conclusdo da instalacdo, serd realizada uma entrega técnica, com a
presenca do responsavel técnico, para verificar o correto funcionamento do sistema, a

qualidade dos acabamentos e o atendimento as normas técnicas.

4.6 Pintura

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, devem ser apresentadas
amostras de todos os materiais para a aprovacao da fiscalizacdo. As amostras das tintas
serdo executadas em dimensdes minimas de 0,50x1,00m no prdéprio local a que se
destina, para aprovacdo da Fiscalizacdo. As cores das tintas poderdo ser alteradas, a
critério da Fiscaliza¢cdo, desde que aprovado pelo projetista de Arquitetura, mantendo-
se 0 mesmo tipo e padrao de qualidade.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas
composicles, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizacdo. As tintas aplicadas
serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporcado
recomendada. Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais,
contendo as indicacbes do fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e
com seus rétulos intactos.

Deverdo ser tomados todos os cuidados com a finalidade de evitar respingos e

escorrimentos nas superficies ndo destinadas a pintura, utilizando-se papel, fitas,
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encerados e outros. Os respingos inevitdveis serdo removidos com solvente adequado
enquanto a tinta estiver fresca.

Devera ser realizado todo e qualquer arremate na pintura de paredes forros e
elementos metdlicos necessario para o perfeito acabamento da obra ou apontado pela
Fiscalizacdo. Em todas as superficies rebocadas, deverdao ser verificadas eventuais
trincas ou outras imperfeicdes visiveis, aplicando-se enchimento de massa corrida,
conforme o caso, e lixando-se levemente as dreas que nao se encontrem bem niveladas
e aprumadas. As superficies deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e

seladas com Selador Acrilico Incolor para receber o acabamento.

4.6.1 Pintura Externa

A. As paredes externas receberdo argamassa de reboco ou emboco com
adicao de impermeabilizante, nas quantidades indicadas pelo fabricante, na altura de
100 cm, partindo do piso, para evitar infiltracGes por capilaridade advindas do solo.

B. O impermeabilizante devera ser de marca de 12 qualidade: ECOPRIME,
SIKA ou similar.

C. A pintura externa das platibandas devera ser com tinta acrilica premium

com acabamento fosco, cor conforme indicado em projeto.

4.6.2 Pintura Interna

A. As paredes internas receberdo argamassa de reboco com adicdo de
impermeabilizante, nas quantidades indicadas pelo fabricante, na altura de 150 cm,
partindo do piso, na face externa e na altura 100 cm, partindo do piso, na face interna,
para evitar infiltracoes por capilaridade vindas do solo ou por dgua de respingo.

B. O impermeabilizante devera ser de marca de 12 qualidade: ECOPRIME,
SIKA ou similar.

C. Pintura interna para paredes em alvenaria dos blocos serdo em tinta

acrilica premium com acabamento fosco na cor branco, conforme indicado em projeto;
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4.6.3 Massa ldtex em paredes, duas demdos
A. Serd executada camada de massa latex sobre fundo selador como fundo
preparador para a pintura latex. O material deve ser de 12 qualidade, garantindo

superficie homogénea e de fabricante idoneo.

4.6.4 Piso cimentado

A. Serd executada camada de aplicagao de selador acrilico premium sobre o piso
cimentado, para posterior aplicacdo de tinta acrilica premium na cor cinza claro. O
material deve ser de 12 qualidade, garantindo superficie homogénea e de fabricante

idéneo.

4.6.5 Tetos
A. Em laje e gesso serdo pintados com tinta latex premium na cor branco neve

com acabamento fosco e previamente emassados com massa latex branco.

4.6.6 Estrutura metdlica

A. Receberd pintura com resina Alquidica Dupla Func¢do — DF (fundo anticorrosivo
e acabamento), cor a definir, sendo que antes dessa pintura as pecas deverdo ser
previamente bem limpas. A aplicacdo deverd ser feita em camada de 50 microns
(medidas na pelicula seca), usando diluentes indicados pelo fabricante correspondente
da resina utilizada (RENNER, referéncia NR410 ou equivalente). A pintura devera ser

feita antes da montagem e apds, retoques localizados nos furos, soldas e arranhdes.

4.7 Revestimentos

4.7.1 Chapisco

Aplicado tanto em estrutura de concreto, alvenarias, muros, deverdao ser
previamente preparadas. A argamassa serd no traco 1:3 com preparo em betoneira,

espessura de 0,5 mm.
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4.7.2 Embocgo

A. O revestimento das paredes sera com embog¢o usando argamassa mista de
cimento, cal hidratada e areia no traco 1:2:8 com 20mm de espessura, sem peneirar e
com acabamento esponjado para recebimento do revestimento ceramico.

B. Os embogos serdao regularizados e desempenados com régua e
desempenadeira, com superficies perfeitamente planas, ndo sendo tolerada qualquer
ondulagdo e desigualdade de alinhamento das superficies.

C. Os revestimentos de argamassa deverdo apresentar superficies perfeitamente
desempenadas aprumadas, alinhadas e niveladas. A mescla dos componentes das
argamassas sera feita com o devido cuidado para que a mesma adquira perfeita
homogeneidade. As superficies de paredes serdo limpas e abundantemente molhadas
antes do inicio dos revestimentos. O revestimento s sera iniciado apds embutidas todas

as canaliza¢des que sob eles passarem.

4.7.3 Reboco

A. O revestimento das paredes reboco usando argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia no traco 1:2:8 com 20mm de espessura, peneirada e com acabamento
esponjado.

B. Os revestimentos de argamassa deverdo apresentar superficies perfeitamente
desempenadas aprumadas, alinhadas e niveladas. A mescla dos componentes das
argamassas serd feita com o devido cuidado para que a mesma adquira perfeita
homogeneidade. As superficies de paredes serdo limpas e abundantemente molhadas
antes do inicio dos revestimentos. O revestimento s sera iniciado apds embutidas todas

as canaliza¢Oes que sob eles passarem.

4.7.4 Revestimento Cerdmico 25X35cm

A. Nas paredes dos banheiros e areas molhadas serao instalados revestimentos
ceramicos branco retificado tipo acetinado, esmaltado, liso, 25x35cm, indicado para
parede de drea molhada interna, de primeira qualidade. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa,

Formigres ou equivalente.
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B. Serdo assentados com argamassa pré-fabricada de cimento colante, juntas em
amarracao, incluindo servico de rejuntamento de 2mm a 3mm na cor branca, com
acabamento brilhante, assentadas do piso ao teto em junta prumo sobre emboco, traco
1:4 (cimento e areia média lavada), com argamassa tipo ACIIl de cimento/cola.

Obs.:

- Qualquer elemento em porcelanato ou ceramico deverd ser assentado sobre o
emboco curado, o tempo de cura serd de no minimo 7 dias. A parede devera estar livre
de infiltracGes ou qualquer outro tipo de umidade. Para porcelanatos ou cerdmicas
externas a argamassa de assentamento deverd ser propria para exterior, de primeira
gualidade, e o rejunte do tipo flexivel para areas externas.

- Executar instalagdao de revestimentos das paredes sempre alinhados com o
assentamento do revestimento de piso, conforme detalhe de paginagao de PROJETO

ARQUITETONICO

4.8 Cobertura
4.8.1 Calhas
A. As calhas metalicas devem ser de acordo com o projeto de drenagem, visando

o0 bom desempenho de escoamento de dgua pluvial da cobertura em laje.

4.8.2 Rufo Pingadeiras

A. Serdo instalados rufos pingadeiras no topo de todas as platibandas, modelo
corte 33, nas dimensdes de 5,5 x 22,0 x 4,0 cm ou adequar de acordo com a platibanda,
fabricadas em chapa galvanizada n°26, nos locais indicados na planta de cobertura do
projeto de arquitetura.

B. Os rufos capas pingadeiras. Serdo fixados por 2 arrebites 1 de cada lado da
parede, e a cada 1,5m, no topo da parede da platibanda, estes deverdao proteger a
parede do escorrimento da dgua, que cai sobre a parede trazendo o acumulo de sujeira

e danificando a pintura.
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C. As emendas nos elementos de chapa metdlica serdo executadas por rebitagem
e soldagem, devendo as superficies de soldagem serem previamente limpas e estarem

isentas de graxa.

4.8.3 Rufo externo

A. Serdo instalados rufos externos no encontro entre a telha e a platibanda, no
sentido paralelo a calha, nas dimensdes especificadas no projeto de aguas pluviais,
fabricadas em chapa galvanizada n°26, nos locais indicados na planta de cobertura do
projeto de arquitetura.

B. Deve-se cortar longitudinalmente a alvenaria da platibanda, na espessura do
reboco; embutir a aba do rufo e realizar a vedacgao da ligagcao rufo-parede com silicone,
de modo a garantir a estanqueidade a agua.

C. As emendas nos elementos de chapa metdlica serdo executadas por rebitagem
e soldagem,

devendo as superficies de soldagem serem previamente limpas e estarem

isentas de graxa.

4.8.4 Rufo interno

A. Serdo instalados rufos internos no encontro entre a telha e a platibanda, no
sentido ortogonal a calha, nas dimensdes especificadas no projeto de dguas pluviais,
fabricadas em chapa galvanizada n°26, nos locais indicados na planta de cobertura do
projeto de arquitetura.

B. Deve-se cortar longitudinalmente a alvenaria da platibanda, na espessura do
reboco; embutir a aba do rufo e realizar a vedacao da ligacdo rufo-parede com silicone,
de modo a garantir a estanqueidade a agua.

C. O servico de instalacdo dos rufos internos deverd anteceder ao da colocacdo
provisodria de telhas e deverd estar concluido antes do arremate final da cobertura,
ocasido em que serdo exigidos, a critério da fiscalizacdo, os testes para verificacdo de

declividades corretas e de perfeita estanqueidade nas emendas.
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D. As emendas nos elementos de chapa metalica serdo executadas por
rebitagem e soldagem, devendo as superficies de soldagem serem previamente limpas

e estarem isentas de graxa.

4.8.5 Laje pré-moldada

A. Deverd ser realizada impermeabilizacdo da superficie da laje com
impermeabilizante 2 demaos, em toda extensdo da laje a ser construida para suporte
do reservatério de agua.

B. As demais lajes do projeto deverdo ter superficie plana e seguir

adequadamente o projeto especifico, com acabamento e pintura.

4.8.6 Telha Metdlica termoacustica

A. Telha galvalume com isolamento termoacustico em espuma rigida de
poliuretano (PU) injetado, espessura de 30 mm, densidade de 35 kg/m3, revestimento
em telha trapezoidal nas duas faces com espessura de 0,50 mm cada, pré-pintada na cor

branca.

4.9 Esquadrias

As esquadrias de madeira, aluminio e vidro obedecerdo rigorosamente aos
projetos apresentados. Ao chegarem na obra, as esquadrias serdo inspecionadas, sendo
recusadas as unidades que apresentarem sinais de empeno, descolamento ou outros
defeitos.

As guarnicOes das portas que forem indicadas serem de madeira em projeto,
serdo de madeira-de-lei, sendo os portais fixados com espuma expansiva de poliuretano
e os alizares com prego sem cabeca para o melhor acabamento.

O nucleo das portas, independentemente do tipo, tera espessura tal que garanta

o perfeito embutimento das fechaduras, ndo podendo apresentar folga ou sobressalto.
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4.9.1 Portas em vidro laminado
A. As portas de vidro serdo em vidro laminado, conforme projeto de

Arquitetura e fixada conforme especificacdes do fabricante.

4.9.2 Portas de aluminio

A. Portas serdo de aluminio com acabamento natural, de acordo com lista de
esquadrias do projeto arquiteténico, o material a ser usado na sua confec¢do devera
estar aparelhada, plaino, sem descolamentos ou outros defeitos e que ndo sejam
confeccionados com aluminio.

B. As portas deverdo ser de boa qualidade e serdo recusadas as pecas que
apresentarem

quaisquer defeitos de esquadro, acabamento, material ou dimensdes.

C. Os batentes serdo de aluminio com 4cm de espessura, embutidos nas paredes
ou fixados com poliuretano, deverdo estar alinhados, no prumo e atencdo deve ser dada
a espessura da parede.

D. O nucleo das portas, independentemente do tipo, tera espessura suficiente
gue garanta o perfeito embuti mento das fechaduras, ndo apresentando folga ou

sobressalto.

4.9.3 Portas veneziana de aluminio

A. Portas serdo de aluminio com acabamento natural, de acordo com lista de
esquadrias do projeto arquiteténico, o material a ser usado na sua confec¢dao devera
estar aparelhada, plaino, sem descolamentos ou outros defeitos e que ndo sejam
confeccionados com madeira.

B. As portas deverdo ser de boa qualidade e serdo recusadas as pegas que
apresentarem quaisquer defeitos de esquadro, acabamento, material ou dimensdes.

D. O nucleo das portas, independentemente do tipo, terd espessura suficiente
gue garanta o perfeito embutimento das fechaduras, ndo apresentando folga ou
sobressalto.

E. As portas de aluminio possuirdo acabamento natural, e sem pintura.
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4.9.4 Portas de madeira

A. Portas serdo de madeira, de acordo com lista de esquadrias do projeto
arquiteténico, o material a ser usado na sua confeccao devera estar aparelhada, plaino,
sem descolamentos ou outros defeitos e que ndo sejam confeccionados com madeira.

B. As portas deverdao ser de boa qualidade e serdao recusadas as pegas que
apresentarem quaisquer defeitos de esquadro, acabamento, material ou dimensdes.

C. Os batentes serao de madeira com 4cm de espessura, embutidos nas paredes
ou fixados com poliuretano, deverdo estar alinhados, no prumo e atencdo deve ser dada
a espessura da parede.

D. O nucleo das portas, independentemente do tipo, terd espessura suficiente
que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, ndo apresentando folga ou

sobressalto.

4.9.5 Portas de aluminio com barra de apoio e chapa metdlica

A. Nos sanitarios acessiveis, deverao ser instaladas as portas de abrir 90 cm
x 210 cm em aluminio, com barra de apoio conforme NBR 9050/2020. Com 02
dobradicas em ferro polido, com tarjeta do tipo livre/ocupado, conforme indicado em
projeto de arquitetura.

B. As portas de aluminio possuirdo acabamento natural pré pintada com

tinta esmalte na cor branca.

4.9.6 Janelas de vidro e aluminio

A. As janelas serdo em vidro temperado liso de 8mm , conforme indicado
em projeto;

B. Os caixilhos serdo de aluminio do tipo maxim-ar e correr, inclusa
guarnicdo e contramarco, devidamente fixadas na pele de vidro. Todas de acordo com

guadro de aberturas em projeto de arquitetura.

C. As esquadrias em aluminio terdo acabamento natural, sem pintura;
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4.9.7 Vidros

A. Serao utilizados vidros temperado lisos de 8mm nas janelas; e vidros
laminado de 10mm nas portas. Indicados em projeto e planilha or¢camentdria, os visores
com moldura em esquadria de aluminio terdo vidros temperados incolor, espessura 10

mm, com fornecimento e instala¢do, inclusive massa para vedagao.

4.9.8 Pele de vidro

A. As fachadas em vidro laminado fumé serdo instaladas nas paredes
externas, conforme indicado em projeto arquiteténico, espessura minima do vidro em
8mm. O perfil metdlico devera ser em aluminio preto, com brilho. Sua instalacdo deve

seguir o manual do fabricante.

4.9.9 Peitoril Janelas em granito
A. Os peitoris das janelas deverdao ser em Granito Sao Gabriel, com 2cm de

espessura e largura igual ao forramento e penetrardo 2,5 a 5cm de cada lado da

alvenaria.
B. Serd assentada com traco de 1:2:3.
C. Serd utilizada a pedra em granito, com dimensdes conforme Projeto

Arquitetonico.

D. As placas em granito deverdo apresentar faces planas e arestas retas.

E. O construtor executara todos os rebaixos, recortes e furos necessarios ao
perfeito acabamento do servico. Ndo serdo aceitas placas quebradas, rachadas,
emendadas ou com mas formacdes que lhe comprometam o aspecto estético ou a

durabilidade.
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4.10 Acessibilidade

4.10.1 Placas de sinalizagdo e identificagdo de ambiente em braille

A. Compreende o fornecimento e a instalacdo placas de sinalizacdo e
identificacdo em braille para a acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual.

B. As placas devem ser indicativas em acrilico e=2mm, em braille, com
esferas em inox e texto em alto relevo, dim.: 8 x 28 cm.

C. Sinalizagdo de portas e passagens devem possuir informagao visual,
associada a sinalizacdo tatil. Devem ser sinalizadas com numeros e/ou letras e/ou
pictogramas e ter sinais com texto em relevo, incluindo Braille. A execu¢dao das
instalacGes s6 poderad ser feita por pessoal especializado, que ja tenha executado obras

similares, ficando a CONTRATADA responsavel pela equipe indicada.

4.10.2 Acionador de alarme
A. Serd instalado acionador de alarme em todos os banheiros acessiveis
conforme descrito em projeto de acessibilidade. O servico devera ser executado por um

profissional devidamente capacitado.

4.10.3 Avisador sonoro visual
A. Serd instalado avisador sonoro visual tipo sirene em todos os banheiros
acessiveis conforme descrito em projeto de acessibilidade. O servico deverd ser

executado por um profissional devidamente capacitado.

4.10.4 Piso tatil

A. Serdo instalados na circulacdo para auxiliar na utilizacdo, com
independéncia, da edificacdo por pessoas com deficiéncia visual. Piso tatil de alerta e
direcional deverdo ser em pecas individuais em aco inox, fixadas sobre o piso, 25 x 25
cm, seguindo gabarito de colocacdo fornecido pelo fabricante. Além das faixas
direcionais, devera ser aplicado nas mudancas de niveis das dareas internas, como

escadas, rampas, elevadores e mudancas de nivel. Todo degrau de escada devera ter
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sinalizacdo visual na borda do piso, em cor contrastante com a do acabamento, medindo

entre 0,02 m e 0,03m de largura, conforme NBR 9050/2020 e NBR 16537:2024.

25 mm
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Figura 2: Relevo do piso tatil de alerta

Fonte: ABNT 16537:2024

7 .
‘o
o
>
) o
42 mm 4 l
o SmmasSmm T Z Nt
=) Nt/ Altura do relevo
25 mm laul 53 mm
30 mml, | 83 mm

Figura 3: Relevo do piso tatil direcional

Fonte: ABNT 16537:2024

4.10.5 Piso tdtil externo

A. O Ladrilho hidraulico colorido com 25x25cm de acordo com o projeto,
ante derrapante, com superficie de relevo tronco-cénico com medidas e distancia de
disposicdes conforme projeto.

B. O piso tatil de alerta deve ser cromo diferenciado ou deve estar associado
a faixa de cor contrastante com o piso adjacente conforme norma ABNT 16537:2024.

C. Os ladrilhos serao fixados com cimento e argamassa colante. Podera fixar
gabaritos, distantes 2 a 3 m entre si, com uma linha entre eles, para se usar como

referéncia do nivelamento da superficie das pecas. As cores utilizadas em projeto para
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diferenciar o piso direcional e alerta, ndo deve ser seguida, visto que ndo necessita que
pisos de alerta e direcional sejam de cores diferentes.

D. Aplicar sobre a base ja seca uma camada de argamassa, numa area de
aproximadamente 1 m, e, em seguida, raspar essa camada, retirando o excesso de
argamassa. Os ladrilhos devem ser assentados secos, sem impurezas, batendo-os

levemente, para perfeito encaixe e nivelamento entre as unidades.

OBS: Os ladrilhos foram or¢gados medindo 0,25m x 0,25m a unidade, em algumas
situagdes os ladrilhos deverdao ser cortados conforme necessidade obedecendo as

dimensdes especificadas em projeto.

Especificagdes para aplicagao

CONTRAPISOS: Deve ser lisa, nivelada, resistente, homogénea e ndo oca,
permanentemente seca, (cabe ao engenheiro responsavel pela obra assegurar a
existéncia de membranas impermeaveis para os substratos em contato com o solo ou
que possam gerar umidade ascendente), isenta de dleos, adesivos betuminosos, graxa,
gesso ou sujeiras que possam impedir a adesividade da massa de preparacdo. Em areas
ou regides com falta de aderéncia ou de laminag¢des entre o concreto e a camada
superior (base para aplicacdo do piso) ndo sera autorizada a instalacdo do piso.

UMIDADE: Todo contrapiso térreo deve estar totalmente impermeabilizado e
seco. A umidade maxima permitida é de 2,5% sob teste de umidade. Existindo sinais de
umidade, o piso ndo podera ser aplicado. E necessario certificar-se da origem da
umidade. Caso seja do processo natural de cura do contrapiso recente ou novo, devem
se aguardar mais alguns dias para completar a secagem do mesmo. Persistindo a
umidade, o contrapiso deve ser refeito e devidamente impermeabilizado para aplicacao
do piso vinilico ou natural. Recomenda-se que sejam consultadas empresas
especializadas em impermeabilizacdo. Obs. O tempo necessdrio para que uma base de
concreto se torne seca depende de muitos fatores, tais como projeto de laje,
temperatura ambiente e umidade, especificacbes do concreto, a relacdo de

agua/cimento empregada, acabamento superficial, etc. Devido a essas varidveis torna-
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se dificil estabelecer o tempo exato de secagem; assim sendo, recomenda-se uma
semana por centimetro de espessura do concreto como sendo um intervalo de tempo
razoavel.

TEMPERATURA DO AMBIENTE: Deve se estar atento a temperatura para
utilizagdao da argamassa, pois ela tem durac¢ao de duas horas e meia em temperatura
igual ou inferior a 20C°. Se apds esse periodo a mistura ndo for utilizada, devera ser
descartada.

INSTALACAO: As pecas precisam estar limpas e secas, livres de qualquer residuo
gue prejudique a aplica¢dao da argamassa. A guardar dos produtos adquiridos deve ser
em local fresco e arejado. As informacdes sobre armazenamento adequado devem ser
fornecidas pelo fabricante. Ainda assim, vale seguir algumas orienta¢des basicas, como:
manter as embalagens em local coberto; separar caixas de acordo com nome do
produto, calibre e tonalidade; empilhar as caixas na vertical sobre estrados de madeira
(sempre observar o empilhamento maximo permitido); manter a etiqueta das caixas
para fora, de modo que fiquem visiveis.

ACABAMENTOS: Enquanto as pecas sao aplicadas, é necessario eliminar o
excesso de argamassa. Para isso, a superficie do porcelanato deve ser limpa com auxilio
de uma esponja ou pano de algodao Umido. Esse processo precisa ser realizado até uma
hora depois de assentar o revestimento para evitar o endurecimento da argamassa —
gue pode danificar o piso.

CONDICOES DE TRABALHO: O piso deverd ser instalado depois de concluidos
todos os servicos de revestimento e fechamento da caixilharia e o término dos trabalhos
de pintura, eletricidade, instalacdo de vidros, ar condicionado, e quaisquer servigos que
possam danificar o piso. Caso isso ndo seja possivel, deve-se prever uma protecdo a fim
de ndo danificar o piso ja instalado. O ambiente de trabalho deve ser iluminado e

ventilado, permitindo ao instalador a perfeita execucdo de seu trabalho.
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4.10.6 Guarda-corpo e corriméo em ago inox

A. Guarda-corpo com corrimao duplo executado com montantes de tubos
de aco inox. O guarda-corpo tera altura de 110cm e didmetro 2" e 1.1/2", e corrimdo
com alturas de 92cm e 70cm e diametro de 2” (conforme NBR 9050/2020, item 6.9.3.2).

B. Guarda-corpo sem corrimao, sera executado com montantes de tubos de
aco inox e possuird altura de 110cm e didmetro de 2" e 1.1/2";

C. Corrimdo duplo sem guarda-corpo sera executado com montantes de
tubos de aco inox e possuird altura de 92cm e 70cm e didmetrode 2" e 1.1/2";

D. Realizar acabamento com pintura esmalte sintética acetinada na cor
branca;

E. Executar guia de balizamento e sinalizagdao em braille no prolongamento

do corriméo. (conforme NBR 9050/2020)

4.11 Equipamentos sanitarios

4.11.1 Bancadas de granito com espelho

A. As bancadas serdo em granito na cor S3o Gabriel, conforme indicado em
projeto, de 2cm de espessura, bordas abauladas e rodamao de 10,0 cm, polido em todas
as faces visiveis. Toda a calafetacdo da pedra devera ser feita com massa plastica. As
cubas nas bancadas serdo de embutir e redonda, com medidas de 30x30cm ou
equivalente.

B. Nas demais areas (locais de preparo de alimentos) devera ser instalado
bancadas em granito cor S3o Gabriel com instalacao de cubas de embutir em inox, nas
dimensdes apresentadas em projeto ou equivalentes.

Observagdo: o espelho descrito do item 4.14.1, indicado é referente ao rodamao

da bancada.

4.11.2 Saboneteira pldstica automadtico tipo dispenser
A. A Instalacdo de saboneteira plastica automatica tipo dispenser para sabonete

liquido com reservatério de 800 a 1500ml, conforme planilha orgamentaria. A fixacao
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pode ser por parafusos e buchas, necessitando de instalagdo feita por profissional com
as ferramentas adequadas, sendo mais indicada por garantir seguranca e durabilidade.

B. HaA também as saboneteiras fixadas com ventosas, mas nesse caso a
capacidade deve ser em torno de 800ml, ou ent3do as ventosas ndao suportardo. Essas
saboneteiras de parede podem ser utilizadas também para alcool em gel. Para
instalacdo faca a marcacdo das posicoes de furacdo, utilizando a base do acessério como
gabarito. Observe que os furos devem estar nivelados e ser posicionados na horizontal.
Nas paredes com azulejo tenha cuidado durante a furacdo para evitar que a broca
danificando o acabamento da parede.

- Atengdo: observe a correta localizacdo dos canos de agua que podem se
encontrar embutidos na parede, de forma que estes ndo sejam perfurados.

Instalar saboneteira em pldstico os halls sanitarios, lavabos e banheiros

acessiveis conforme projeto.

Figura 4 — Saboneteira plastica tipo dispenser de 800 a 1500ml|

Fonte: Responsavel técnica

4.11.3 Papeleira pldstica tipo dispenser

A. Instalacdo de porta-papel higiénico rolao em plastico com capacidade de um
rolo de 200 a 500 metros e serrilhas nas extremidades da saida do papel para facilitar
seu corte, material em plastico de alta qualidade e resisténcia a impactos, com
fechadura de trava. Instalacdo através de buchas e parafusos e instalado a 100cm do
piso acabado a sua base

B. Atencdo: deve-se colocar buchas plasticas nos furos, e fixar a base na parede
através dos parafusos utilizando uma chave de fenda. O porta papel para rolo grande

deve ser instalado conforme detalhe do projeto arquitetonico.
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C. Instalar papeleira em plastico em todos os halls sanitarios, lavabos e banheiros

acessiveis conforme projeto.

Figura 5 — Papeleira plastica tipo dispenser

Fonte: Responsavel técnica

4.11.4 Porta papel toalha em pldstico tipo dispenser

A. Instalacdo de porta-papel toalha interfolha em plastico ABS, capacidade para
até 500 folhas com 02 dobras ou 250 folhas com 03 dobras, no acabamento inox, deve-
se marcar as posi¢cdes de furagao, utilizando a base do acessério como gabarito. Os furos
devem estar nivelados e ser posicionados na horizontal. Deve-se utilizar brocas de 6mm
com ponta de metal duro para os furos. Nas paredes com azulejo tenha cuidado durante
a furacdo para evitar que a broca deslize, alterando a posi¢ao do furo ou danificando o
acabamento da parede, locais indicados em projeto.

B. Instalar toalheiro em plastico os halls sanitarios, lavabos e banheiros acessiveis
conforme projeto.

C. Ainstalagdo das cubas devera ser feita nos locais indicados em projeto.

Todo material devera ser testado antes de seu recebimento ou instalacdo. O
aparelho sera cuidadosamente instalado na bancada de modo a obter-se uma vedacao
perfeita, devendo ser observado o alinhamento necessario em relacdo as paredes e

pisos dos ambientes onde foram assentados os respectivos aparelhos.

Figura 6 — Porta papel toalha tipo dispenser

Fonte: Responsdvel técnica
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4.11.5 Secador de mdos
A. Instalagao de Secador de maos elétrico de alto trafego com ar frio de alta
velocidade para maos, com sensor eletrénico, em aco inox, local de instalacdo indicado

em projeto arquitetdnico e projeto elétrico

BRAKEY

- %. L

Figura 7 — Secador de maos elétrico

Fonte: Google imagens

4.11.6 Tanque em pldstico sem coluna tamanho médio
A. Sera instalado tanque nos (DML), de louga sem coluna tamanho médio, 40L
ou equivalente, incluso sifdo tipo garrafa em PVC, valvula plastica e torneira de metal

cromado padrdo popular conforme projeto e planilha orgamentaria.

Figura 8 — Tanquel plastico sem coluna

Fonte: Google imagens

4.11.7 Torneira automdtica

A. Serd fornecida e instalada torneira com fechamento automatico, metalica
cromada 1/2", sanfonada, para cuba de apoio e lavatérios para PCD, padrdo popular
com engate flexivel em inox, 1/2"x30cm, conforme projeto hidraulico e planilha
orcamentaria, local de instalagdo indicado no projeto arquitetonico.

B. Aplique massa de vedacao, ao redor do buraco na bancada para instalar a

torneira no lavatério. Monte a canopla e por baixo do tampo (ou louca) rosqueie a porca
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arruela, apertando-a firmemente, com o auxilio de uma ferramenta. A torneira devera
ser conectada ao ponto de saida de dgua através de uma ligagao flexivel, que contém

em sua embalagem as informacgdes necessarias para sua instalacao.

4.11.8 Torneira de silicone flexivel

A. A torneira devera ser de mesa com misturador de silicone flexivel. Bica
movel, 1/4 de volta, com superficie cromada. Bica flexivel para maior area de alcance do
jato de dgua da torneira em metal cromado e de marca de primeira qualidade, instalacdo

na copa.

4.11.9 Torneira cromada bico de jardim/tanque

A. Sera fornecida e instalada torneira cromada sem bico para tanque 1/2", de
parede, padrdo popular conforme projeto hidraulico e planilha orcamentaria.

B. Monte a canopla (caso haja), passe fita de vedacdo e rosqueie a torneira no
ponto de agua. E por ultimo fixe a canopla.

4.11.10 Vaso sanitdrio com caixa acoplada

A. Instalacdo de bacia sanitaria acessivel de louca sem abertura frontal para
caixa acoplada na cor branco, incluso assento em polipropileno com fechamento suave,
conjunto de fixacdo, anel de vedacdo e engate flexivel metalico didametro 1/2". A bacia
com o assento deverd ter altura de 0,46m e o acionamento via valvula, conforme norma

ABNT NBR 9050/2020.

magem lustrativa

Figura 9 — Vaso sanitdrio acessivel com caixa acoplada

Fonte: Google imagens
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4.11.11 Vaso sanitdrio com caixa acoplada
A. Instalacdo de bacia sanitdria de louga sem abertura frontal cim caixa
acoplada na cor branco, incluso assento em polipropileno com fechamento suave,

conjunto de fixa¢do, anel de vedagao e engate flexivel metalico diametro 1/2".

Figura 10 — vaso sanitario convencional

Fonte: Google Imagens

4.11.12 Mictdrio
A. Instalagao de mictdrio sinfonado individual de louga na cor branca, com

valvula embutida, conjunto de ligacdo ajustavel em plastico branco, com tubo, canopla

e espude.
Figura 11 — Mictério
Fonte: Site Deca
4.11.13 Espelho cristal 4mm
A. Serd instalado espelho cristal 4mm sem moldura em aluminio colado na

parede dos halls banheiros, acima do rodamao das bancadas em granito conforme
projeto arquitetonico. O servico devera ser executado por um profissional devidamente

capacitado e de acordo com o fabricante e utilizando materiais de 12 qualidade.
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4.11.14 Acabamento hidrdulicos, canoplas
A. Deverdo ser instalados todos em todos os registros, acabamentos
hidraulicos que estejam danificados ou faltando, tipo canoplas inox, mecanismos de

abertura.

4.11.15 Bebedouro — Purificador de dgua

A. Os purificadores de &agua geralmente possuem um filtro acoplado. E
importante verificar sempre a época de troca do filtro de acordo com o volume de
utilizacdo. A qualidade da agua fornecida deve ser prezada e a filtragem ¢é fator
fundamental. A instalacdo deverd ser feita na parede indicada em projeto arquitetonico
ou hidrossanitario. E requerida uma tomada de energia com tensdo de alimentacéo de
110V ou 220V, dependendo do modelo. Um dado importante a se observar é a
alimentacdo de agua, verificar a entrada e instalacdao conforme fabricante. Um registro
de servico também deve ser instalado na tomada de dgua que ird alimentar o
bebedouro. Esse um registro, que, em geral é de meia polegada ou conforme projeto é
acionado para permitir a troca do refil do filtro e fazer manutencgdes diversas.

B. O filtro do bebedouro de pressdo possui carcaca de polipropileno com
elemento filtrante de carvdo ativado e/ou polimero filtrante, ver indicacdo do
fabricante. O refil do elemento filtrante deve ser trocado, em média, de 6 em 6 meses
ou 4.000 litros. Em regides com dguas mais calcdrias (com particulas em suspensao), o

refil satura e deve ser trocado mais frequentemente.

4.11.16 Lavatdrio médio sem coluna
A. Serd instalado lavatdrio médio sem coluna nos banheiros acessiveis de
acordo com a NBR 9050/2020 e conforme projeto arquitetonico. O servigo de instalagdo

devera ser executado por um profissional devidamente capacitado.

Figura 12 — Lavatério sem coluna

Fonte: Google imagens
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4.11.17 Ducha higiénica

A. Serd instalado duchas higiénicas com acabamento cromado, registro de

pressdo %, e tubo flexivel;

B. A ducha higiénica devera ser instalada ao lado da bacia, dentro do alcance
manual de uma pessoa sentada na bacia sanitdria, dotada de registro de pressao para

regulagem da vazao - conforme o projeto arquiteténico

—

masesaem——,
[

Figura 13 — Ducha Higiénica

Fonte: Google Imagem

4.11.18 Chuveiro elétrico

A. Serd instalado chuveiros elétricos comuns em plastico branco, com cano,
trés temperaturas, 7500w, tensdo de 220v. Apresentarem selo "A" de eficiéncia
energética determinado pelo IMETRO. O servico de instalacdo devera ser executado por

um profissional devidamente capacitado.

—e O Ona

Figura 14 — Chuveiro Elétrico
Fonte: Responsdvel Técnica
4.12 Diversos

4.12.1 Brise Metdlico

A. Fornecimento de material e mao de obra para instalacdo de Brises metalicos

em aco com acabamento em pintura autonivelante cor Cinza claro confeccionado de

acordo com o detalhamento em projeto.
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B. A sua pintura sera do tipo continua e automatizada, na cor Cinza claro, em
duas dema3os.

4.12.2 Comunicagdo Visual

A. Deverad ser executada conforme projeto especifico contemplando:

J Sistema de letras caixa e logomarca;

o Placas estdticas, dinamicas, aéreas, pictogramas, placas indicativas e
placas de identificagao;

o O material a ser utilizados, formatos, tamanhos, tipos de fonte das letras,
cores e planta com a locagdo das placas a serem instaladas;

J Legenda identificando as placas com suas respectivas mensagens.

4.12.3 Letra caixa inox

A. As letras em caixa para as fachadas deverdao obedecer ao projeto
arquitetdbnico, com material em acrilico e em cores verde, fixadas na alvenaria. Ver
detalhamento especifico indicado em projeto.

B. A instalagdo deve ser feita por empresa especializada e com materiais de 12

gualidade e bom acabamento.

4.12.4 Revestimento em placa de ACM

A. O revestimento em ACM (Aluminium Composite Material), espessura 4mm,
serd instalado para revestir as paredes da platibanda. Toda estrutura do revestimento
deverd ser metalica com acabamento em ACM na cor cinza, como indicada em projeto.

B. A instalacdo deve ser feita por empresa especializada e com materiais de 12

gualidade e bom acabamento.

4.12.5 Logo IF

A. O logo sera em acrilico, instalado nas fachadas indicadas em projeto

arquitetonico,
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nas cores Verde e Vermelha conforme detalhamento especifico. A instalacdo
deve ser feita por empresa especializada e com materiais de 12 qualidade e bom

acabamento.

4.12.6 Catracas de acesso

A. Devera ser fornecido e instalado catracas de controle de acesso, modelo
minibloqueio (tipo coluna), com acabamento externo e detalhes em ABS.

B. Os servicos compreenderdo o fornecimento e montagem de todos os
equipamentos, materiais e acessérios, mesmo os ndo explicitamente citados nestas
especificacdes, tais como rebites, parafusos, porcas, ferragens, buchas, fixadores, colas,
solda, etc. A instalacdo deverd ser totalmente regulada pelas normas técnicas do
fabricante, exigindo-se a apresentacdo de um relatério final, incluido no Manual de

Operagao e Manutengao.

5. ESPECIFICACOES POR AMBIENTES

5.1. Pavimento térreo

51.1 Lavabo, WC PCD Masc. E Feminino ADM, Copa ADM, WC’s. Masc.
e Feminino, WC’s PCD Fem. e Masculino e WC PCD Camarim.

A. As paredes internas indicadas em projeto deverdo ser revestidas com
revestimento ceramico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas

conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J1-100x60cm) Janela tipo maxim-ar de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor; (J2-200x110cm) Janela tipo correr
de aluminio com acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor — conforme projeto;

E. Portas: (P1-0,80x1,60cm) porta veneziana de aluminio natural com 01
folha tipo abrir; (P4-0,90x2,10cm) porta de aluminio natural com 01 folha tipo abrir ¢/

barra de apoio acessivel, abertura para fora; (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01
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folha tipo abrir; (P6-0,90x2,10cm) porta de aluminio natural com 01 folha tipo abrir; (P8-
1,60x2,50cm) vao;

F. Equipamentos e mobilidrios:
° Bancada: em granito polido, Sdo Gabriel conforme projeto arquiteténico.
° Cubas de embutir: de inox e modelo retangular 40x50cm. Marca e

modelo para simples referéncia: Tramontina - cuba de embutir (40 BL) ou equivalente.

° Torneira de mesa: em silicone flexivel, bica movel. Marca e modelo para
referéncia: Brinovar - Torneira De Cozinha Gourmet Flexivel Silicone Monocomando
(TRNFLX01) equivalente

. Bacia sanitdria: de cor branca. Marca e modelo para simples referéncia:
Deca - modelo Vogue Plus (P.5.17) ou equivalente.

° Bacia sanitaria acessivel de louca sem abertura frontal para caixa
acoplada na cor branco, incluso assento em polipropileno com fechamento suave,
conjunto de fixacdo, anel de vedacdo e engate flexivel metalico diametro 1/2". A bacia
com o assento deverd ter altura de 0,46 m e com acionamento por valvula instalada a
1,00 m do piso acabado conforme norma ABNT NBR 9050/2020.

° Mictério: mictério com sifao integrado para valvula embutida. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - modelo (M.714.17), ou equivalente.

° Bancada dos lavatérios: em granito polido, S3o Gabriel conforme projeto
arquitetonico.

. Cubas dos lavatdrios: de cor branca e modelo de embutir oval. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - cuba de apoio quadrada (L.73.17) ou
equivalente.

° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para
lavatorio Decamatic (1170.c).

° Sifdo: modelo do tipo articulado, com fixacdo na parede. Marca e modelo

para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatorio (1682.¢.100.112).

° Lavatdrio suspenso médio na cor branca;
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° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para
lavatorio Decamatic (1170.c).

o Barra de apoio em ago inox horizontal na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,80 m, 03 cm de didmetro, a 0,75 m de altura do piso acabado,
com ponto de fixagdo mais distante a 0,50 m da borda frontal da bacia.

° Barra de apoio em aco inox vertical na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,70 m, 03 cm de diametro, a 0,85 m de altura do piso acabado
(0,10 m do eixo de fixacdo da barra horizontal abaixo), com eixo de fixacdo a 0,30 m da
borda frontal da bacia.

° Barra de apoio em aco inox vertical na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,40 m, 03 cm de diametro, a 0,90 m de altura do piso acabado
com eixo de fixacdo a 0,10 m da borda frontal da bacia.

° Barra de apoio articulada em aco inox horizontal em formato de “U” na
parede lateral do lavatério, com comprimento em projecdao da mesma dimensao de
profundidade do lavatério (20 cm), 03 cm de didmetro, desenvolvimento de 60 cm, com
altura da parte superior a 0,80 m do piso acabado acompanhando o lavatério, distante
da borda lateral do lavatério em 04 cm.

. Barras de apoio: As barras deverao ter resisténcia a um esforgo minimo
de 150Kg no sentido de sua utilizacdo, sem apresentar deformacdes permanentes ou
fissuras e resisténcia a corrosdo. Devera ser de marca de 12 qualidade, segue a marca e
modelo de referéncia: DECA, DOCOL ou similar.

° Dispensador de papel higiénico: modelo do tipo de folhas avulsas, de aco
inox, com cantos arredondados. Marca e modelo de referéncia: Draco Inox - porta papel
higiénico inox PRIME CAI CAI (70.100).

° Dispensador de papel toalha: modelo do tipo interfolhado, de plastico,
com cantos arredondados, e deverdo ser providos de mecanismo economizador.

° Dispensador de sabonete liquido: modelo do tipo de acionamento por

pressdao, com bico dosador, fixado em parede, de plastico e com cantos arredondados.
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° Secador de maos elétrico;

° Dispensador para protetor de assento: dispensers para protetor de
assento sanitdrio ndo sdo obrigatdrios, porém sdao recomendados.

o Ducha higiénica: instalagao de ducha higiénica ao lado da bacia sanitaria
conforme projeto arquiteténico e hidrossanitario.

° Ralo: Ralo modelo escamotedvel;

° Sinalizacdo dos banheiros: Placa indicativa em acrilico e=2mm, em braille,
com esferas em inox e texto em alto relevo, dim.: 8 x 28 cm. Placas de sinalizacdo:
sanitario masculino e feminino.

° Espelho: espelho cristal fixado na parede com dimensdes de acordo com
projeto arquitetdnico;

° Alarme de emergéncia para banheiros PNE: Sirene audiovisual; sera
instalada, na altura de 220 cm em relagdo ao piso, na circulagao no alinhamento do
banheiro, sendo necessaria a instalacdo de tomada para sua alimentacdo. Acionador
manual; sera instalado proximo as bacias sanitarias e lavatorios, na altura de 40 cm em
relagao ao piso, garantindo facil acionamento em situagdes emergenciais.

° Divisdrias: divisérias em granito tipo cabine, no S3o Gabriel conforme

projeto arquitetonico;

51.2 Biblioteca, Sala bibliotecdrio, Hall guarda-volumes, Administrativo,
AT. (01 a 06), Circulagdo, Recepgdo, Sala da Familia, Hall do auditdrio, Depdsito,
Circulagdo privada, Camarim, Sala de som, Escada e Rampa.

A. As alvenarias internas deverdao ser emassadas e pintadas com tinta
acrilica premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar,

conforme indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: laje com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J1-100x60cm) Janela tipo maxim-ar de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor; (J2-200x110cm) Janela tipo correr
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de aluminio com acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor; e Pele de vidro
fumé 8mm- conforme projeto;

E. Portas: (P2-0,87x1,08cm) porta de aco inox com 01 folha tipo abrir; (P3-
0,90x2,10cm) porta veneziana de aluminio natural com 01 folha tipo abrir e visor de
vidro; (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01 folha tipo abrir; (P10-1,94x2,04cm)
porta de vidro com esquadria em aluminio natural com 02 folhas tipo correr; (P11-
2,00x2,50cm) porta de vidro com esquadria em aluminio natural com 02 folhas tipo
correr; (P12-2,00x2,10cm) porta de madeira com 02 folhas tipo abrir; (P14-5,50x2,04cm)
porta de vidro com esquadria em aluminio natural com 03 folhas tipo correr; (P15-
0,90x2,10cm) porta de vidro temperado 10mm com 01 folha tipo abrir instalada na

divisdria de vidro — conforme projeto arquiteténico.

F. Equipamentos e mobilidrios:

° Ares-condicionados;

° Divisorias em vidro;

° Catraca de acesso;

° Guarda-corpo e corrimao de inox;

° Bancada de atendimento em granito Sao Gabriel;

5.1.3 Hall de entrada

A. As alvenarias internas deverdao ser emassadas e pintadas com tinta

acrilica premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar,

conforme indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;

C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: Pele de vidro fumé 8mm-— conforme projeto;

E. Portas: (P2-0,87x1,08cm) porta de aco inox com 01 folha tipo abrir —

conforme projeto arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:
° Catraca de acesso;
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5.1.4 Auditdrio.

A. As alvenarias internas deverdao ser emassadas e pintadas com tinta
acrilica premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar,
conforme indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;

C. Teto: Forro acustico gyptone.

D. Portas: (P12-2,00x2,10cm) porta de madeira com 02 folhas tipo abrir—

conforme projeto arquitetonico.

E. Equipamentos e mobilidrios:

° Ares-condicionados;

5.1.5 Copa auditorio.

A. As paredes internas indicadas em projeto deverao ser revestidas com

revestimento ceramico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas
conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.

As alvenarias internas deverdo ser emassadas e pintadas com tinta acrilica
premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar, conforme

indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Portas: (P3-0,90x2,10cm) porta veneziana de aluminio natural com 01

folha tipo abrir e visor de vidro — conforme projeto arquiteténico.

E. Equipamentos e mobilidrios:
° Bancada: em granito polido, S3o Gabriel conforme projeto arquitetdnico.
° Cubas de embutir: de inox e modelo retangular 40x50cm. Marca e

modelo para simples referéncia: Tramontina - cuba de embutir (40 BL) ou equivalente.
° Torneira de mesa: em silicone flexivel, bica mdével. Marca e modelo para
referéncia: Brinovar - Torneira De Cozinha Gourmet Flexivel Silicone Monocomando

(TRNFLXO01) equivalente.
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° Sifao: modelo do tipo articulado, com fixacdo na parede. Marca e modelo

para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatério (1682.c.100.112).

5.2. 12 Pavimento

5.2.1 WC Masc. e Feminino, WC PCD Fem. e Masculino e WC PCD M E F

A. As paredes internas indicadas em projeto deverao ser revestidas com
revestimento ceramico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas

conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J1-100x60cm) Janela tipo maxim-ar de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor — conforme projeto;

E. Portas: (P1-0,80x1,60cm) porta veneziana de aluminio natural com 01
folha tipo abrir; (P4-0,90x2,10cm) porta de aluminio natural com 01 folha tipo abrir ¢/
barra de apoio acessivel, abertura para fora; (P6-0,90x2,10cm) porta de aluminio natural
com 01 folha tipo abrir — conforme projeto arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:

° Bacia sanitaria: de cor branca com caixa acoplada. Marca e modelo para
simples referéncia: Deca ou equivalente.

° Bacia sanitaria acessivel de louca sem abertura frontal para caixa
acoplada na cor branco, incluso assento em polipropileno com fechamento suave,
conjunto de fixacdo, anel de vedacdo e engate flexivel metalico diametro 1/2". A bacia
com o assento devera ter altura de 0,46 m e com acionamento por véalvula instalada a
1,00 m do piso acabado conforme norma ABNT NBR 9050/2020.

° Mictério: mictério com sifao integrado para vdlvula embutida. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - modelo (M.714.17), ou equivalente.

° Bancada dos lavatérios: em granito polido, S3o Gabriel conforme projeto

arquitetonico.
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o Cubas dos lavatorios: de cor branca e modelo de embutir oval. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - cuba de apoio quadrada (L.73.17) ou
equivalente.

° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para
lavatdrio Decamatic (1170.c).

° Sifao: modelo do tipo articulado, com fixacdo na parede. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatério (1682.c.100.112).

° Lavatdrio suspenso médio na cor branca;

° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para
lavatorio Decamatic (1170.c).

° Barra de apoio em aco inox horizontal na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,80 m, 03 cm de diametro, a 0,75 m de altura do piso acabado,
com ponto de fixacdo mais distante a 0,50 m da borda frontal da bacia.

° Barra de apoio em acgo inox vertical na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,70 m, 03 cm de diametro, a 0,85 m de altura do piso acabado
(0,10 m do eixo de fixacdo da barra horizontal abaixo), com eixo de fixacdo a 0,30 m da
borda frontal da bacia.

° Barra de apoio em acgo inox vertical na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,40 m, 03 cm de diametro, a 0,90 m de altura do piso acabado
com eixo de fixacdo a 0,10 m da borda frontal da bacia.

° Barra de apoio articulada em ago inox horizontal em formato de “U” na
parede lateral do lavatério, com comprimento em projecdo da mesma dimensdo de
profundidade do lavatério (20 cm), 03 cm de didmetro, desenvolvimento de 60 cm, com
altura da parte superior a 0,80 m do piso acabado acompanhando o lavatodrio, distante

da borda lateral do lavatério em 04 cm.
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o Barras de apoio: As barras deverao ter resisténcia a um esforgo minimo
de 150Kg no sentido de sua utilizagdo, sem apresentar deformagdes permanentes ou
fissuras e resisténcia a corrosdo. Devera ser de marca de 12 qualidade, segue a marca e
modelo de referéncia: DECA, DOCOL ou similar.

o Dispensador de papel higiénico: modelo do tipo de folhas avulsas, de ago
inox, com cantos arredondados. Marca e modelo de referéncia: Draco Inox - porta papel
higiénico inox PRIME CAI CAl (70.100).

° Dispensador de papel toalha: modelo do tipo interfolhado, de plastico,
com cantos arredondados, e deverao ser providos de mecanismo economizador.

° Dispensador de sabonete liquido: modelo do tipo de acionamento por
pressdao, com bico dosador, fixado em parede, de plastico e com cantos arredondados.

° Secador de maos elétrico;

° Dispensador para protetor de assento: dispensers para protetor de
assento sanitario ndo sao obrigatdrios, porém sao recomendados.

° Ducha higiénica: instalacdo de ducha higiénica ao lado da bacia sanitaria
conforme projeto arquitetdnico e hidrossanitario.

° Ralo: Ralo modelo escamotedvel;

° Sinalizagdo dos banheiros: Placa indicativa em acrilico e=2mm, em braille,
com esferas em inox e texto em alto relevo, dim.: 8 x 28 cm. Placas de sinalizacdo:
sanitario masculino e feminino.

° Espelho: espelho cristal fixado na parede com dimensdes de acordo com
projeto arquitetonico;

. Alarme de emergéncia para banheiros PNE: Sirene audiovisual; sera
instalada, na altura de 220 cm em relagdo ao piso, na circulagdo no alinhamento do
banheiro, sendo necessaria a instalacdo de tomada para sua alimentagao. Acionador
manual; serd instalado préximo as bacias sanitdrias e lavatérios, na altura de 40 cm em
relacdo ao piso, garantindo facil acionamento em situa¢des emergenciais.

° Divisdrias: divisérias em granito tipo cabine, no S3o Gabriel conforme

projeto arquitetonico;
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522 Laboratdrio de fisica, biologia, quimica e sala de reagente
A. As paredes internas indicadas em projeto deverao ser revestidas com
revestimento ceramico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas

conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
F. Portas: (P3-0,90x2,10cm) porta veneziana de aluminio natural com 01

folha tipo abrir e visor de vidro — conforme projeto arquiteténico.

D. Equipamentos e mobilidrios:
° Bancada: em granito polido, S3o Gabriel conforme projeto arquitetonico.
° Cubas de embutir: de inox e modelo retangular 30x40cm. Marca e

modelo para simples referéncia: Tramontina - cuba de embutir (40 BL) ou equivalente.

° Sifdo: modelo do tipo articulado, com fixacdo na parede. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatério (1682.c.100.112)

° Torneira de mesa: em silicone flexivel, bica mdével. Marca e modelo para
referéncia: Brinovar - Torneira De Cozinha Gourmet Flexivel Silicone Monocomando
(TRNFLXO01) equivalente.

° Chuveiro de plastico instalado na parede indicada no projeto, o modelo
deverd seguir padrao conforme projeto hidrossanitario.

° Dispensador de papel toalha: modelo do tipo interfolhado, de plastico,
com cantos arredondados, e deverdo ser providos de mecanismo economizador.

° Dispensador de sabonete liquido: modelo do tipo de acionamento por
pressao, com bico dosador, fixado em parede, de plastico e com cantos arredondados.

° Quadro branco;

° Ares-condicionados: por modelos SPLIT ou PISOTETO.
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523 Laboratorio de informdtica, Laboratorio 01,02,03 e 04, Circulagdo,
Escada, Rampa, Sala pedagdgica

A. As alvenarias internas deverdo ser emassadas e pintadas com tinta
acrilica premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar,

conforme indicado em projeto;

B. Piso: piso em granilite 8mm com rodapé embutido;
C. Teto: laje com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J3-300x110cm) Janela tipo correr de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor — conforme projeto;

E. Portas: (P3-0,90x2,10cm) porta veneziana de aluminio natural com 01
folha tipo abrir e visor de vidro; (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01 folha tipo
abrir; (P12-2,00x2,10cm) porta de madeira com 02 folhas tipo abrir — conforme projeto

arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:

° Ares-condicionados;

° Quadro branco;

524 Circulagdo acesso — laboratdrio.

A. As alvenarias internas deverdao ser emassadas e pintadas com tinta

acrilica premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar,

conforme indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Portas: (P3-0,90x2,10cm) porta veneziana de aluminio natural com 01

folha tipo abrir e visor de vidro — conforme projeto arquiteténico.

5.2.5 Copa, DML, Circulagdo (WC PCD M E F).
A. As paredes internas indicadas em projeto deverao ser revestidas com
revestimento ceramico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas

conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.
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As alvenarias internas deverdo ser emassadas e pintadas com tinta acrilica
premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar, conforme

indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J1-100x60cm) Janela tipo maxim-ar de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor — conforme projeto;
E. Portas: (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01 folha tipo abrir; (P9-

1,90x2,50) porta de madeira 01 folha tipo abrir — conforme projeto arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:
° Bancada: em granito polido, Sdo Gabriel conforme projeto arquiteténico.
° Cubas de embutir: de inox e modelo retangular 40x50cm. Marca e

modelo para simples referéncia: Tramontina - cuba de embutir (40 BL) ou equivalente.

° Torneira de mesa: em silicone flexivel, bica mével. Marca e modelo para
referéncia: Brinovar - Torneira De Cozinha Gourmet Flexivel Silicone Monocomando
(TRNFLXO01) equivalente.

° Sifdo: modelo do tipo articulado, com fixacdo na parede. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatorio (1682.¢.100.112).

° Bancada dos lavatérios: em granito polido, S3o Gabriel conforme projeto
arquitetonico.

. Cubas dos lavatdrios: de cor branca e modelo de embutir oval. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - cuba de apoio quadrada (L.73.17) ou
equivalente.

° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para
lavatdrio Decamatic (1170.c).

° Dispensador de papel toalha: modelo do tipo interfolhado, de plastico,

com cantos arredondados, e deverdo ser providos de mecanismo economizador.
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° Dispensador de sabonete liquido: modelo do tipo de acionamento por

pressao, com bico dosador, fixado em parede, de pldstico e com cantos arredondados.

° Secador de maos elétrico;
° Ralo: Ralo modelo escamotedvel;
o Espelho: espelho cristal fixado na parede com dimensdes de acordo com

projeto arquitetdnico;

° Tanque: modelo retangular com capacidade de 20I, fixado na parede.

° Torneira de tanque: em material cromado, bica longa. Marca e modelo
para referéncia: Alpha Hidrometais - Torneira Tanque Parede Metal Com Bico (1159 C-

72) ou equivalente.

5.3. 22 Pavimento

5.4.1 WC’s Masc. e Feminino, WC’s PCD Fem. e Masculino e Copa

A. As paredes internas indicadas em projeto deverdo ser revestidas com
revestimento cerdamico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas

conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J1-100x60cm) Janela tipo maxim-ar de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor — conforme projeto;

E. Portas: (P1-0,80x1,60cm) porta veneziana de aluminio natural com 01
folha tipo abrir; (P4-0,90x2,10cm) porta de aluminio natural com 01 folha tipo abrir ¢/
barra de apoio acessivel, abertura para fora; (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01
folha tipo abrir; (P6-0,90x2,10cm) porta de aluminio natural com 01 folha tipo abrir —

conforme projeto arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:
° Bancada: em granito polido, S3o Gabriel conforme projeto arquitetonico.
° Cubas de embutir: de inox e modelo retangular 40x50cm. Marca e

modelo para simples referéncia: Tramontina - cuba de embutir (40 BL) ou equivalente.
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° Torneira de mesa: em silicone flexivel, bica mdével. Marca e modelo para
referéncia: Brinovar - Torneira De Cozinha Gourmet Flexivel Silicone Monocomando
(TRNFLXO01) equivalente

° Bacia sanitdria: de cor branca. Marca e modelo para simples referéncia:
Deca - modelo Vogue Plus (P.5.17) ou equivalente.

° Bacia sanitaria acessivel de louca sem abertura frontal para caixa
acoplada na cor branco, incluso assento em polipropileno com fechamento suave,
conjunto de fixacdo, anel de vedacdo e engate flexivel metalico didametro 1/2". A bacia
com o assento devera ter altura de 0,46 m e com acionamento por valvula instalada a
1,00 m do piso acabado conforme norma ABNT NBR 9050/2020.

° Mictdrio: mictdrio com sifdo integrado para valvula embutida. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - modelo (M.714.17), ou equivalente.

° Bancada dos lavatdrios: em granito polido, Sdo Gabriel conforme projeto
arquitetonico.

. Cubas dos lavatorios: de cor branca e modelo de embutir oval. Marca e
modelo para simples referéncia: Deca - cuba de apoio quadrada (L.73.17) ou
equivalente.

° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para
lavatorio Decamatic (1170.c).

° Sifao: modelo do tipo articulado, com fixagao na parede. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatério (1682.c.100.112).

° Lavatdrio suspenso médio na cor branca;

° Torneiras dos lavatdrios: modelo do tipo fixado em bancada, com
acabamento cromado e providos de sistema economizador de dgua. Marca e modelo
para simples referéncia: Deca - torneira de mesa com fechamento automatico para

lavatorio Decamatic (1170.c).
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o Barra de apoio em ago inox horizontal na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,80 m, 03 cm de diametro, a 0,75 m de altura do piso acabado,
com ponto de fixacdo mais distante a 0,50 m da borda frontal da bacia.

° Barra de apoio em ago inox vertical na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,70 m, 03 cm de diametro, a 0,85 m de altura do piso acabado
(0,10 m do eixo de fixacdo da barra horizontal abaixo), com eixo de fixacdo a 0,30 m da
borda frontal da bacia.

° Barra de apoio em aco inox vertical na parede lateral da bacia sanitaria,
com comprimento de 0,40 m, 03 cm de diametro, a 0,90 m de altura do piso acabado
com eixo de fixacdo a 0,10 m da borda frontal da bacia.

° Barra de apoio articulada em aco inox horizontal em formato de “U” na
parede lateral do lavatério, com comprimento em projecdo da mesma dimensdo de
profundidade do lavatério (20 cm), 03 cm de diametro, desenvolvimento de 60 cm, com
altura da parte superior a 0,80 m do piso acabado acompanhando o lavatério, distante
da borda lateral do lavatério em 04 cm.

. Barras de apoio: As barras deverdo ter resisténcia a um esforgo minimo
de 150Kg no sentido de sua utilizacdo, sem apresentar deformacdes permanentes ou
fissuras e resisténcia a corrosdo. Devera ser de marca de 12 qualidade, segue a marca e
modelo de referéncia: DECA, DOCOL ou similar.

. Dispensador de papel higiénico: modelo do tipo de folhas avulsas, de ago
inox, com cantos arredondados. Marca e modelo de referéncia: Draco Inox - porta papel
higiénico inox PRIME CAI CAl (70.100).

° Dispensador de papel toalha: modelo do tipo interfolhado, de plastico,
com cantos arredondados, e deverdo ser providos de mecanismo economizador.

° Dispensador de sabonete liquido: modelo do tipo de acionamento por
pressdao, com bico dosador, fixado em parede, de plastico e com cantos arredondados.

° Secador de maos elétrico;

° Dispensador para protetor de assento: dispensers para protetor de

assento sanitario ndo sao obrigatorios, porém sdo recomendados.
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o Ducha higiénica: instalagao de ducha higiénica ao lado da bacia sanitaria
conforme projeto arquitetonico e hidrossanitario.

° Ralo: Ralo modelo escamotedvel;

° Sinalizacdo dos banheiros: Placa indicativa em acrilico e=2mm, em braille,
com esferas em inox e texto em alto relevo, dim.: 8 x 28 cm. Placas de sinalizacdo:
sanitario masculino e feminino.

° Espelho: espelho cristal fixado na parede com dimensdes de acordo com
projeto arquitetdnico;

° Alarme de emergéncia para banheiros PNE: Sirene audiovisual; sera
instalada, na altura de 220 cm em relagdo ao piso, na circulagao no alinhamento do
banheiro, sendo necessaria a instalacdo de tomada para sua alimentacdo. Acionador
manual; sera instalado préximo as bacias sanitarias e lavatorios, na altura de 40 cm em
relacdo ao piso, garantindo facil acionamento em situa¢des emergenciais.

° Divisdrias: divisdrias em granito tipo cabine, no Sdo Gabriel conforme

projeto arquitetdnico;

5.4.2 Salas de aula (01 a 16), Circulagdo, Diretoria, Gabinete, Sala de Reunido, DAP, S1
e S2, Tl, e Sala de Mdquinas
A. As alvenarias internas deverdo ser emassadas e pintadas com tinta
acrilica premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar,

conforme indicado em projeto;

B. Piso: piso em granilite 8mm com rodapé embutido;
C. Teto: laje com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J3-300x110cm) Janela tipo correr de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor; — conforme projeto;
E. Portas: (P3-0,90x2,10cm) porta veneziana de aluminio natural com 01
folha tipo abrir e visor de vidro; (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01 folha tipo

abrir — conforme projeto arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:
° Ares-condicionados;
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° Quadro branco;
5.4.3 DML
A. As paredes internas indicadas em projeto deverdo ser revestidas com

revestimento ceramico de cor branca e dimensdes 25x35 centimetros, assentadas
conforme projeto. Marca: Eliane, Portinari, Ceusa, Formigres ou equivalente.

As alvenarias internas deverdo ser emassadas e pintadas com tinta acrilica
premium com acabamento fosco na cor branco da Leinertex ou similar, conforme

indicado em projeto;

B. Piso: piso em porcelanato cinza tipo cimento 60x60cm;
C. Teto: forro de gesso acartonado com pintura na cor branco neve fosco.
D. Esquadrias: (J1-100x60cm) Janela tipo maxim-ar de aluminio com

acabamento natural e vidro laminado 8mm incolor — conforme projeto;

E. Portas: (P5-0,90x2,10cm) porta de madeira com 01 folha tipo abrir—
conforme projeto arquitetonico.

F. Equipamentos e mobilidrios:

° Sifao: modelo do tipo articulado, com fixagao na parede. Marca e modelo

para simples referéncia: Deca - sifdo articulado para lavatorio (1682.¢.100.112).

° Ralo: Ralo modelo escamotedvel;
° Tanque: modelo retangular com capacidade de 20I, fixado na parede.
° Torneira de tanque: em material cromado, bica longa. Marca e modelo

para referéncia: Alpha Hidrometrias - Torneira Tanque Parede Metal Com Bico (1159 C-

72) ou equivalente.

5.5 Calcamento externo
5.5.1 Construgdo
5.5.1.1 Regularizagdo.

Para a regularizacdo das areas de calcada, as seguintes etapas serao executadas:
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5.5.1.2 Movimentagdo de Terra:

Realizagdo da movimentacado de terra conforme necessidades do projeto.

5.5.1.3 Sub-base e Subleito:
Construgdao de camadas de sub-base e subleito para garantir estabilidade ao

pavimento.

5.5.1.4 Camada de Regularizagéo:
Aplicagdo de camada de regularizagdo para assegurar planicidade e

uniformidade da superficie.

5.5.1.5 Revestimento em CBUQ:
Utilizacdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) como

revestimento para conferir resisténcia e durabilidade ao pavimento.

5.5.1.6 Calgamento em Geral
Construcdo de calcamento em concreto desempenado 20Mpa no meio externo,
conforme projeto. O piso tatil sera composto por placas de 250x250mm, atendendo as

normas de acessibilidade.

6. SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Este memorial descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢cdes minimas a
serem seguidas na execucdo dos servigos de terraplenagem. As normas e especificacées

a serem seguidas estdo baseadas nos documentos abaixo:

6.1. Normas e Especifica¢gbes de Servico:

° NBR 6484: Execucao de sondagens para simples reconhecimento dos
solos
° DNIT 104/2009 - ES: Terraplenagem - Servicos preliminares
° DNIT 106/2009 - ES: Terraplenagem - Cortes
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° DNIT 108/2009 - ES: Terraplenagem — Aterros

6.2. Metodologia de Projeto:
Realizacdo de levantamento planialtimétrico para gerar uma superficie com

dados altimétricos, servindo como base para os cdlculos de volumes.

6.3. Servicos Preliminares:

Locagao conforme medidas do projeto, com utilizagdo de cavaletes.

Instalagao de cavaletes intermedidrios durante a fase de aterro, marcando os
niveis das camadas.

Limpeza mecéanica com motoniveladora e remocdo da camada superficial,
abrangendo a completa retirada de vegetacdo e material organico.

Identificacdo e estudo das interferéncias das escava¢des com as redes existentes
antes do inicio dos servigos.

Liberagdo para a proxima etapa apds a constatacdo da inexisténcia de materiais
organicos e solos com raizes.

Regularizacdo e compactag¢ao do subleito de acordo com a se¢do transversal e
elementos de projeto.

Devera ser feita a regularizacao e compacta¢cdao manual de superficies do terreno,
na implantag¢ao conforme projeto.

Deverd ser feita a carga e transporte de terra em caminhdo basculante e
descarga em local apropriado. A CONTRATADA sera responsavel pelo movimento de
terra das valas e cortes das fundacgdes, das redes hidrossanitarios, SPDA e demais que
se fizerem necessarias.

Devera ser feito aterro para execugdo do bloco Unico (instituicdo com térreo e 3

pavimentos), conforme projeto.
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6.4. Cortes:

Execugdo de cortes para retirada de solo fraco e material inadequado para
suporte das cargas.

Transporte do material de escavagdo para bota-fora apropriado, evitando risco
de instabilidade. Material do bota-fora pode ser reaproveitado se apresentar

caracteristicas uniformes e qualidade adequada.

6.5. Aterros:

Escarificacdo prévia da superficie a ser aterrada até 30cm de profundidade.

Lancamento das primeiras camadas de aterro aprovado pela fiscalizacdo apds
inspecao da camada de apoio.

Utilizacdo de motoniveladora, trator de esteiras e rolo compactador estatico
para os servicos, evitando rolo compactador vibratério devido a proximidade de
edificacdes.

Adocdo de energia de compactacdo que nao cause vibracdes prejudiciais as
edificacdes. Espessura maxima da camada compactada de 12 cm, com inspec¢do do grau
de compactacdo pela fiscalizacdo. Solo transportado entre jazida e frente de servico por
caminhdes basculantes, espalhado e nivelado por motoniveladora.

Compactacdo da camada com rolo compactador pé de carneiro estatico,
atendendo a 95% do Proctor Normal. Terra para o aterro isenta de matéria organica,
atendendo aos parametros da especificacdo de servico DNIT 108/2009 - ES.

Solo para o aterro com CBR > 5% e expansao < 2%, sendo a camada final

constituida de solo selecionado.

Essas diretrizes e especificacdes ndo isentam a contratada das responsabilidades
futuras relacionadas as condi¢cdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo
deverad satisfazer. Todo o processo devera ser realizado sob a supervisdo e aprovagado da

fiscalizacdo competente.
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7. INSTALAGCOES ELETRICAS

7.1 Escava¢ao manual de solo

A escavacdo manual das valas serd feita de acordo com o projeto e as
necessidades do terreno. Nao poderao ocasionar danos a vida, a propriedade ou a
ambos.

Todas as cavas em solo residual terdo seus leitos nivelados e apiloados antes do
langamento das fundagdes.

O material escavado sera depositado ao lado das cavas, valas e furos guardando
distancia conveniente da borda das mesmas, e com a finalidade de aproveitamento
posterior nos reaterros.

Os materiais inadequados para reaterro e aqueles excedentes deverdao ser
transportados a locais de “bota-fora” indicados pela Fiscalizacdo. Durante a execucao
dos trabalhos de escavagao, as cavas e furos deverao ser mantidos secos. A dgua retirada
deverd ser encaminhada para a rede de drenagem natural da regido, a fim de evitar o
alagamento das dreas vizinhas ao local de trabalho.

Serd adotado para seguranca das escavacdes a Norma NBR-9061, que fixa as
condicGes de seguranca exigiveis a serem observadas na elaboracdo do projeto e

execucado de escavagdes de obras civis.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao -18.13
- Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950).

NBR12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto ou drenagem urbana (Més/Ano: 04/1992).

NBR9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto (Més/Ano: 09/1985).

7.2 Reaterro manual de valas

Consiste na recuperacdo de areas escavadas, aproveitando o material para

preenchimento dos espacos remanescentes apds a execugao das fundagdes.
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Os materiais imprestaveis ao reaproveitamento, a critério da fiscalizacdo, serao
removidos e transportados para areas a serem determinadas.

Os reaterros serao executados em camadas sucessivas, com espessura maxima
de 20,0 cm, molhadas e apiloadas manualmente com mago de 30,0 Kg.

Apds a conclusdo do reaterro até a cota natural do terreno antes da escavagao,
deverd ser comprovado que o mesmo apresente condi¢des perfeitamente estaveis, para
nado ocorrerem acomodacgdes posteriores (recalques), em dreas internas das edificagdes.

A fiscalizacdo podera exigir o emprego abundante de dgua sobre as dareas
reaterradas e observar o comportamento de suas superficies apds 48 horas, antes de

prosseguir com os servicos e obras.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da constru¢do -18.13
- Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)

NBR12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto ou drenagem urbana (Més/Ano: 04/1992)

NBR9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto (Més/Ano: 09/1985)

NBR5681 - Controle tecnolégico da execugao de aterros em obras de edificagdes

(Més/Ano: 11/1980).

7.3 Caixa de passagem fundo brita com tampa

As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria com
impermeabilizagdo adequada com dimensdes de 40x40cm, fundo com pedra brita em
camada de 10cm, providas de sistema de drenagem e dispor de tampa de concreto
armado, confeccionadas conforme detalhe apresentado no projeto. Todas as caixas em
calcada deverdo ser reforcadas. A pedido da fiscalizacdo a caixa podera ser lacrada.

A execucdo das instalacdes elétricas devera ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da

Concessionaria e das normas da ABNT NBR 5410.
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7.4 Luminaria calha sobrepor com lampada tubular LED

Lumindria calha sobrepor com lampada tubular LED 2x28w, corpo em chapa de
aco fosfatizado, cor branca, refletor parabdlico e aletas em aluminio anodizado

Corpo em chapa de ago fosfatizada por processo de imersao e acabamento com
pintura eletrostatica em tinta pd de cor branca, refletor parabdlico e aletas em aluminio
anodizado de alto brilho e pureza.

Serdo instaladas lampadas led do tipo tubular 28W/220V. Esta luminaria é
recomendada para iluminacdo de ambientes sem a ocorréncia de ofuscamento.

A manutencdo é feita retirando-se o conjunto difusor/ refletor que é fixado por
meio de trava do tipo mola, acessando as lampadas, sem necessidade de retirar a peca
do local instalado.

A execucdo das instalacdes elétricas deverda ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalagdes Consumidoras da

Concessionaria e das normas da ABNT.

Referéncias: NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 - Instalacdes elétricas de

baixa tensdo.

7.5 Luminaria LED refletor retangular bivolt, luz branca, 30w

Para iluminacao foi adotado refletor retangular em LED, refletor completo sem
uso de lampada separada, cabeceiras em aluminio fundido, corpo em aluminio
anodizado.

As partes de aco deverdo ter protecdo contra corrosdao, mediante pintura de
acabamento a base de epdxi por processo eletrostatico e recozimento em estufa,
zincagem ou outro processo equivalente. Além da protecdo contra corrosao o corpo do
projetor devera ser interligado ao sistema de aterramento como determinado em
projeto.

A execucdo das instalacbes elétricas devera ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da

Concessionaria e das normas da ABNT.
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Referéncias: NBR 5410:2004 Versdo Corrigida:2008 - Instalacdes elétricas de

baixa tensao

7.6  Condulete e caixa

As caixas previstas para interligacao dos eletrodutos aparentes serao do tipo
condulete retangular, de dimensdes 4"x 2", profundidade 2”, entradas plugadas de 3/4"
e as embutidas serdo de PVC de dimensdes 4"x 2", profundidade 2”, entradas plugadas
de 3/4".

A execucdo das instalacbes elétricas deverd ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da
Concessionaria e da norma da ABNT.

Referéncias: NBR 5410:2004 Versdo Corrigida:2008 - Instalacdes elétricas de

baixa tens3ao.

7.7 Tomada hexagonal 2P + T - 10A - 250V

Todas as tomadas deverdo ser do tipo padrdo brasileiro de 3 (trés) pinos. A
localizacdo e altura das tomadas por ambiente serdo definidas no projeto elétrico.

Os corpos das tomadas deverao ser de material autoextinguivel para garantia de
isolamento elétrico total.

A execucdo das instalacdes elétricas devera ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da
Concessionaria e da norma da ABNT.

Referéncias: NBR NM 60884-1:2010 — Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD); NBR 14136:2012 Versao
Corrigida 4:2013 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada — Padronizacdo. NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 - Instalacdes

elétricas de baixa tensao.
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7.8 Interruptor

Todos os interruptores serdao do tipo aparente. A localizagao e altura dos
interruptores por ambiente serd definido no projeto elétrico.

Serdo empregadas caixas estampadas de 4” x 2 para os interruptores. Os
interruptores proximos as portas serdao colocados a 0,10m de distancia dos ‘alisares e
sempre que possivel do lado da fechadura.

A execucdo das instalagdes elétricas deverd ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da
Concessionaria e da norma da ABNT.

Referéncias: NBR 5410:2004 Versdo Corrigida:2008 - Instalacdes elétricas de

baixa tens3ao.

7.9 Cabo de cobre

Os condutores serdo todos de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a
99,99%. E vedada a utilizagcdo de condutores de aluminio.

Excetuando-se as instalagdes em barra, aterramentos e condutores de protecao,
todas as instalacGes deverdo ser executadas com condutores isolados, perfeitamente
dimensionados para suportar correntes nominais de funcionamento e de curto-circuito
sem danos a isolacdo.

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitagdes mecanicas acidentais
deverdo possuir protecées contra esforcos longitudinais.

Os condutores para baixa tensdo deverdo ser das classes de tensdo 450/750 V e
0,6/1kV, seguindo a indica¢do do projeto.

Os condutores deverdo ser isolados com isolantes sélidos, dos tipos termofixos

e termoplasticos, obedecendo a tabela abaixo:

Tabela 3
ISOLANTE NOME USUAL COMPOSICAO QUIMICA
EPR Polietileno Reticulado Borracha Etileno Propileno
TERMOFIXOS o
(XLPE) Polietileno
TERMOPLASTICOS PVC Polietileno (PET) Cloreto de Polivilina Polietileno
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Todos os condutores deverdo ter protecdo contra-ataques de agentes quimicos
e atmosféricos e contra efeitos de umidade.

Todos o0s condutores, isolados ou ndo, deverdo ser convenientemente
identificados por cores ou etiquetas coloridas. A identificagdo deverd seguir a
codificagdo a seguir:

-cor azul claro — para o condutor neutro;

-cor verde — para o condutor terra;

-cor vermelha ou preta — para os condutores fases;

-cor branca — retornos simples;

-cor cinza ou amarela — retornos paralelos.

Referéncias:

NBR 9311:2014 - Cabos elétricos isolados - Classificagdo e designacgao.

NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos.

NBR 5349:1997- Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — Especificacdo.
NBR 5368:1997 - Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos —

Especificagao.

7.10 Eletroduto

As tubulagbes definidas serdao todas constituidas de dutos de PVC e ferro
galvanizado quando aparente, roscaveis e nos diametros indicados em planta baixa, nao
podendo apresentar irregularidade; e ter a marca bem como o diametro e fabricante
marcados no mesmo.

Referéncias: NR18 - Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da
construcdo; NBR6689 - Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;
NBR15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instala¢Oes elétricas de baixa tensdo

- Requisitos de desempenho; NBR5410 - InstalacOes elétricas de baixa tensao
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7.11 Eletrocalha perfurada tipo U

A eletrocalha definida para estas instala¢des sera do tipo perfurada, fechada
(com tampa), fabricada em chapa de aco laminado bitola n2 20 USG, acabamento
galvanizado dimensdes 50x50x300 mm.

As eletrocalhas serdao aterradas ao longo de seus trajetos e interligadas ao
aterramento geral da malha de aterramento.

A execucdo das instalagdes elétricas deverd ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da

Concessiondaria e da norma da ABNT.

Referéncias:

NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.

7.12 Disjuntor termomagnético

Os disjuntores definidos serdo da linha DIN, os disjuntores gerais de protecao
serao do tipo fixagdo por meio de parafusos, pela parte posterior.

A fim de que as condigdes ambientais nao influenciem no tempo de abertura dos
disjuntores, os mesmos deverdo ter os disparadores, relés e demais componentes
calibrados para operar com temperatura de até 452 e umidade relativa do ar até 90%.

Cuidados deverdo ser observados quando da instalacdo de terminais nos
disjuntores, de modo que ndo haja deslocamento dos condutores e que ndo ocorra
diminuicdo da isolagdo, sejam nos terminais, ou seja, nos condutores.

A execucdo das instalacbes elétricas deverda ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da

Concessionaria e das normas da ABNT NBR 5410.

7.13 Dispositivo DR, 2 polos, sensibilidade de 30 MA
Serd instalado o dispositivo DR (Diferencial Residual) para proteger as pessoas

contra os efeitos do choque elétrico por contato direto ou indireto (causado por fuga de

corrente).
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Ao detectar uma fuga de corrente na instalacdo, o Dispositivo DR desliga o
circuito imediatamente.

A execucdo das instalacdes elétricas devera ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalagdes Consumidoras da
Concessionaria e da norma da ABNT.

Referéncias: NBR 5419-1:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 1:

Principios gerais.

7.14 DPS (dispositivo de protegao contra surto)

DPS (dispositivo de protecdo contra surto) — para-raios de baixa tensao, tensao
de operagao 275V (VN = 220V)

O Dispositivo Protetor contra Surtos elétricos (DPS) sera utilizado para linhas AC
com tecnologia de varistor de 6xido de zinco (MOV) associado a um dispositivo de
desconexdo térmica (sobre temperatura) e elétrica (sobre corrente). E destinado a
protecdo de equipamentos ligados a rede de distribuicdo de energia elétrica contra
surtos transitérios provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no sistema

elétrico (classe | e I1).

7.15 Quadro de distribuicao de energia

Os "quadros de distribuicao - QD’s" definidos para estas instalagdes serao todos
do tipo de embutir, de dimensdes conforme definido em projeto, fabricados em chapa
de aco laminado, espessura minima n2 16 (USG), com de grau de protecdo IP 67; deverdo
possuir portas fixadas por meio de dobradicas, trinco de fecho rdpido tipo universal (tipo
fenda), fornecidos com barramentos trifasicos, de neutro e de terra constituidos de
barras de cobre eletrolitico, (teor de pureza 97%) com capacidade de condugdo de
corrente conforme definido nos respectivos diagramas unifilares; serdo dotados ainda
de encaixes para disjuntores gerais de protecao e espacos para disjuntores derivados;
além disso, deverdo possuir espelhos metdlicos com recortes para encaixes dos
disjuntores derivados e acabamentos interno-externo em pintura eletrostatica a po6 na

cor bege (RAL 7032).
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Nas faces posteriores (faces internas) das portas de todos os quadros deverdo
constar os "resumos das cargas" relativas aos diagramas unifilares pertinentes, assim
como a identificacdo de todos os circuitos derivados; os resumos dessas cargas bem
como a identificagdo dos circuitos deverao ser apresentados em folha de formato A4,
digitados em letras visiveis e sem rasuras, embalados em invélucros pldsticos
transparentes e fixados por meio de fita adesiva.

Além disso, todos os circuitos (tanto principais quanto derivados deverao ser
identificados com anilhas plasticas (anilhas na cor amarelo com inscricdes e letras na cor
preta), bem como a identificacdo do "QD" cuja numerac¢do devera ser sequencial.

As interligacdes dos "QD’s" aos circuitos principais e derivados sera por meio de
tubulagdes de diametros compativeis com a quantidade de condutores contidos e essas
serdo encaixadas nas faces (superiores e inferiores) dos respectivos quadros por meio
de buchas e arruelas de aluminio fundido, de diametros também compativeis com as
tubulacGes conexas. Os furos para fixacdo dessas tubulacdes nos "QD’s" deverdo ser
executados necessariamente com o auxilio de "serras-copo" nos didmetros das
tubulagdes derivadas.

A execucdo das instalacOes elétricas em baixa tensdao deverd ocorrer de acordo
com as exigéncias e definicdes descritas no memorial descrito e no projeto executivo, o
Regulamento de Instalagdes Consumidoras da Concessiondria e a norma NBR 5410 da

ABNT em todos os itens aplicaveis.

8. CABEAMENTO ESTRUTURADO

8.1 Escava¢dao manual de solo

A escavacdo manual das valas serd feita de acordo com o projeto e as
necessidades do terreno. Nao poderdo ocasionar danos a vida, a propriedade ou a
ambos.

Todas as cavas em solo residual terdo seus leitos nivelados e apiloados antes do

lancamento das fundacgdes.
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O material escavado sera depositado ao lado das cavas, valas e furos guardando
distancia conveniente da borda das mesmas, e com a finalidade de aproveitamento
posterior nos reaterros.

Os materiais inadequados para reaterro e aqueles excedentes deverdao ser
transportados a locais de “bota-fora” indicados pela Fiscalizagao. Durante a execugao
dos trabalhos de escavacao, as cavas e furos deverdo ser mantidos secos. A dgua retirada
devera ser encaminhada para a rede de drenagem natural da regido, a fim de evitar o
alagamento das dreas vizinhas ao local de trabalho.

Serd adotado para seguranga das escavacdes a Norma NBR-9061, que fixa as
condicGes de seguranca exigiveis a serem observadas na elaboracdo do projeto e

execucado de escavagdes de obras civis.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgao -18.13
- Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950).

NBR12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagao de
agua, esgoto ou drenagem urbana (Més/Ano: 04/1992).

NBR9061 - Seguranca de escavagdo a céu aberto (Més/Ano: 09/1985).

8.2 Reaterro manual de valas

Consiste na recuperacdo de areas escavadas, aproveitando o material para
preenchimento dos espagos remanescentes apds a execugao das fundagdes.

Os materiais imprestaveis ao reaproveitamento, a critério da fiscalizacdo, serdo
removidos e transportados para areas a serem determinadas.

Os reaterros serao executados em camadas sucessivas, com espessura maxima
de 20,0 cm, molhadas e apiloadas manualmente com maco de 30,0 Kg.

Apds a conclusdo do reaterro até a cota natural do terreno antes da escavacao,
deverd ser comprovado que ele apresente condi¢Oes perfeitamente estdveis, para ndo

ocorrerem acomodacdes posteriores (recalques), em areas internas das edificacGes.
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A fiscalizacdo podera exigir o emprego abundante de dgua sobre as dareas
reaterradas e observar o comportamento de suas superficies apds 48 horas, antes de

prosseguir com os servicos e obras.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao -18.13
- Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)

NBR12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto ou drenagem urbana (Més/Ano: 04/1992)

NBR9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto (Més/Ano: 09/1985)

NBR5681 - Controle tecnolégico da execugdo de aterros em obras de edificagdes

(Més/Ano: 11/1980).

8.3 Caixa de passagem fundo brita com tampa

As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria com
impermeabilizacdao adequada com dimensdes de 40x40cm, fundo com pedra brita em
camada de 10cm, providas de sistema de drenagem e dispor de tampa de concreto
armado, confeccionadas conforme detalhe apresentado no projeto. Todas as caixas em
calcada deverdo ser reforcadas. A pedido da fiscalizacdo a caixa podera ser lacrada.

A execucdo das instalacdes elétricas devera ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da

Concessionaria e das normas da ABNT NBR 5410.

8.4  Switch gerenciavel 12 24 portas gigabit ethernet com 4 portas mini-gbic
Que oferece diversos recursos de gerenciamento que proporcionam ao
profissional um maior controle sobre a rede, com alto desempenho e estabilidade.
facilidade de configuracao, que também possa ser realizada via porta console por linha
de comando. Possibilidade de monitorar os dispositivos conectados via protocolo SNMP

para obter maior seguranca e controle dos dispositivos da rede, bem como criar regras
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de Qualidade de Servico (QoS) para garantia de qualidade do trafego de pacotes
priorizando aplicagGes de dados, voz, video e controle de banda.

O switch também pode criar Listas de Controle de Acesso (ACL) para filtrar o
conteudo indesejado na rede, e permite ainda segmentar a rede em até 4.000 subredes
(VLAN). Estas e outras fungGes proporcionam maior confiabilidade ao funcionamento e
maximizac¢do do tempo de disponibilidade da rede.

Multiplas funcdes de gerenciamento de rede; Seguranca de informacgbes e
eficiéncia no trafego através da segmentacao da rede em VLANs; Maior confiabilidade e
redundancia nos links de dados, evitando loops e rotas menos eficientes com Spanning
Tree; Aumento do poder de processamento do enlace com o Link Aggregation, que
amplia a capacidade de trafego das portas agregando-as; Priorizacdo de dados, voz e
controle de banda com a criacdo de regras de Qualidade de Servico (QoS); Maior
seguranca e controle de rede através do monitoramento. Remoto dos dispositivos
conectados via protocolo SNMP; » Alimentacdo dos dispositivos conectados ao switch
pelo cabo de rede (PoE) com o SG 2400 PoE; » Suporte para instalacdo em rack padrao
EIA 19” (1 U de altura); » Garantia de 3 anos sob troca expressa; » Manual e interface

de gerenciamento' em portugués.

Hardware:
Frequéncia do buffer 200 MHz, Memdria SDRAM DDR 256, Memédria flash 128
MB, Portas RJ45 Gigabit Ethernet (10/10/1000 Mbps) 24, Slots Mini-GBIC/SFP (1000

Mbps) 4 (compartilhadas com as portas 21,22,23 e 24;

Alimentacdo:

Entrada 100-240 Vac, 50/60 Hz, Fonte de alimentacdo interna, Poténcia de
consumo (sem link) 8,8 W, Poténcia mdaxima de consumo 23,3 W, Equipamento

homologado pela anatel;

Cabeamento suportado:
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10BASE-T = Cabo UTP categoria 3, 4, 5 (maximo 100 m) Cabo STP EIA/TIA-568
100Q (maximo 100 m)

100BASE-TX - Cabo UTP categoria 5, 5e (maximo 100 m) Cabo STP EIA/TIA-568
100Q (maximo 100 m)

1000BASE-T- Cabo UTP categoria 5e, 6 (maximo 100 m) EIA/TIA-568 100Q STP
(maximo 100 m)

1000BASE-FX - Fibra monomodo (SMF) e multimodo (MMF)

Caracteristicas:

(o]

Backplane (capacidade do switch) = 48 Gbps;
o Tamanho da tabela de enderecos MAC = 8 k;
o Jumbo frame = 10240 Bytes;

o Buffer de memoria =4 MB;

o MTBF = 91461 horas (40 °C);

o Taxa de encaminhamento de pacotes = 35,7 Mpps;

o Taxa de laténcia = 5,55 ys;

o IPv6 = Suporte a dual IPv4/ IPv6 stack, MLD snooping e IPv6 neighbor
discovery;

8.5 Patch panel

Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568C.2 Category 6 (Balanced Twisted Pair
Cabling Components), para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de
telecomunicagdes (cross-connect) na funcao de distribuicdo de servicos em sistemas
horizontais e em sistemas que requeiram margem de seguranca sobre especificacdes
normalizadas para a Categoria 6, provendo suporte as aplicagdes como GigaBit Ethernet
(1000 Mbps).

Fornecido com icones de identificacdo (nas cores azul e vermelha). Permite a
utilizacdo da Trava Patch Panel Gigalan (para o Patch Panel 24 posi¢cdes) que aumenta

a seguranca da rede, Painel frontal em plastico de alto impacto (UL 94 V-0) com porta
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etiquetas para identificagdo, possui terminais de conexdao em bronze fosforoso
estanhado, padrao 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG, com borda de reforco
para evitar empenamento, disponivel em pinagem T568A/B.

Caracteristicas: Corpo fabricado em termoplastico de alto impacto ndo
propagante a chama (UL 94 V-0), 24 posicdes RJ-45, painel frontal em plastico com porta
etiquetas para identificagao, com terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado,
padrdo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG, possuindo vias de contato produzidas
em bronze fosforoso com camadas de 2,54 um de niquel e 1,27 um de ouro, instalacdo

direta em racks de 19" que atenda a FCC part 68.5 (EMI - Inducdo Eletromagnética).

8.6 Tomada de rede rj45

O espelho plastico possui uma saida para keystone Jack RJ-11 e/ou RJ-45 para
uso em caixas de embutir 4x2, possui design inovador e compatibilidade com os
keystonejacks padrdo da industria. As etiquetas permitem p6r o nimero do ponto ou
nome do usudrio de modo legivel, permitindo melhor identificacdo e facil manutencao.
Os icones nas cores verdes para telefone e azul para computador permitem por parte

do usuario saber qual é o ponto de voz e qual o de dados.

8.7 Conector femea keystone cat 6

Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSIT/TIA/EIA-568B (Balanced Twisted Pair Cabling
Componentes) para cabeamento horizontal ou secundario, uso interno, em ponto de
acesso na area de trabalho para tomadas de servicos em sistemas de cabeamento
estruturado.

Corpo desenvolvido em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama
(UL 94 V-0). Classe E, suporte a IEEE 802.3, 1000 BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854,
ANSI-EIA/TIA-862, ATM, Video, Sistemas de Automacdo Predial, 10G-BASE-T (TSB-155)
todos os protocolos LAN anteriores.

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 m de

niquel e 1,27 m de ouro, com possibilidade de fixacdo de icones de identificacdo,
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terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC, para condutores
de 22 a 26 AWG, disponivel em pinagem T568A/B.

Caracteristicas:

Cor: branca;

Material do corpo do produto: termoplastico de alto impacto ndo propaganda a
chama L 94V-0;

Diametro do Condutor: 26 a 22 AWG;

Padrdao de Montagem: T568B;

Dimensées: 3,5/ 1,8 /2,5 cm (Prof / Larg / Alt);

Conectores:

Conector: RJ-45 Fémea (Keystone Jack);

Conexdo traseira: Padrao 110 IDC em bronze fésforo estanhado;

Padrées compativeis:

U/UTP CAT.6;

Material de contato elétrico bronze fosforoso com 50uin (1,27um) de ouro e
100uin (2,54um) de niquel;

Requisitos minimos de sistema:

Ferramenta punch down;

Tomada de parede para RJ-45.

8.8 Patch cord cat.6 speedlan 1,5m azul

Utilizados para conectar ou fazer manobras entre dois dispositivos de rede
dentro do rack, fazer a interligacdo entre uma maquina até seu ponto de rede ou switch
e também para aplicacbes de transmissao de dados em alta velocidade.

Produzido com Cabo Fast-Lan Extraflexivel de 4 pares trancados, Categoria 6 e
terminados em conectores macho, dentro dos limites de performance e aplicaces da
norma ANSI/TIA/EIA568 B, contatos dos conectores com 50 micro polegadas de ouro.

Estabelecidos nas normas para CAT.6/Classe E, performance garantida para

canal com até 6 conexdes, em canais até 100 metros, com suporte a IEEE 802.3, 1000
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BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862, ATM, Video, Sistemas de
Automacao Predial, 10G-BASE-T (TSB-155) todos os protocolos LAN anteriores;

8.9 Organizador de cabo

Sistemas de Cabeamento Estruturado, uso interno, para instalagdao em racks ou
brackets, vertical ou primario, em salas ou armdrios de distribuicdo principal; ou para
cabeamento horizontal ou secundario, em salas de telecomunicag¢des (cross-connect),
na funcdo de organizacdo e acomodacado de cabos.

Confeccionado em aco, acabamento em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos
na cor preta, resistente e protegido contra corrosao, para as condi¢des especificadas de
uso em ambientes internos (EIA — 569), apresenta largura de 19", conforme requisitos
da norma ANSI/TIA/EIA-310D.

Produto resistente e protegido contra corrosdo, para as condi¢Oes especificadas
de uso em ambientes internos (EIA—569), apresenta largura de 19", conforme requisitos

da norma ANSI/TIA/EIA-310D com tampa removivel.

8.10 Régua com 8 tomadas

A régua de tomadas para alimenta¢dao de equipamentos periféricos, facilita as
instalacGes feitas em racks ou cases, nela varios periféricos poderdo ser ligados, e
acionados através de um Uunico interruptor para alimentagcdao simultanea. Régua
projetada no padrdo rack com 19 polegadas de largura e uma unidade rack de altura,
possibilitando seu uso em qualquer rack ou case enquadrado nestas normas.

Régua para periféricos com oito tomadas, cada uma com possibilidade de
suportar uma poténcia aplicada de 150 Watts. Logo ndo aconselhamos o uso de
amplificadores de poténcia ligados a ela, por serem equipamentos geralmente com

consumo superior ao especificado.
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8.11 Condolente

As caixas previstas para interligacao dos eletrodutos aparentes serao do tipo
condolente retangular, de dimensdes 4"x 2", profundidade 2”, entradas plugadas de
3/4".

A execucdo das instalacdOes elétricas deverd ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacdes Consumidoras da
Concessionaria e da norma da ABNT.

Referéncias: NBR 5410:2004 Versdo Corrigida:2008 - Instalacdes elétricas de

baixa tens3ao.

CABO ELETRONICO CATEGORIA 6

Devera fornecido cabo UTP, para instalacdo em rede interna.

Caracteristicas:

Cabo com 4 pares, trancados, balanceados, UTP;

Pares de condutores trancados de cobre sdélido 23 AWG isolados com
termoplastico;

Condutor de cobre eletrolitico, recozido: 23 AWG;

Para instalacdao em rede interna;

Condutores de cobre rigido, com isolacdo em polietileno de alta densidade;

Resisténcia de isolamento 10.000MQ.Km;

Impedancia caracteristica nominal de 100 Ohms + 15%, na faixa de operacéo;

Banda passante nominal de 250 MHz (Categoria 6);

Diametro externo nominal de 6,0mm;

Caracteristicas construtivas

Isolamento: Polietileno de alta densidade com didgmetro nominal 0.94 mm;

Didmetro: 7,6 mm;

Peso do cabo: 62 kg/km;

Classe de flamabilidade: CMX: norma IEC 60332-1;

Quantidade de pares: 4 pares, 24 AWG;

Temperatura de instalagdo: 0 2C a +40 °C;
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Temperatura de armazenamento: -20 2C a +70 2C;

Temperatura de operagao: -10 2C a +60 2C;

Performance

Desequilibrio resistivo: 5%;

Resisténcia elétrica CC maxima do condutor em 20 2C: 93,8 Q/km;

Capacidade mutua maxima em 1 kHz: 56 pF/m;

Desequilibrio capacitivo par x terra 1 kHz — maximo: 3,3 pF/m;

Impedancia caracteristica nom. de 1 MHz a 250 MHz: 100+15% Q;

Atraso maximo de propagacdo: 545 ns/100 m @ 10 MHz;

Diferenca entre o atraso de propagacdo entre os pares - 1 a 250

MHz Maximo: 45 ns/100 m;

Velocidade de propagacao nominal: 68%;

Resisténcia de isolamento: 10000 M Q.km;

Prova de tens3o elétrica entre condutores: 1.000 VDC/3 s F/UTP e 2.500 VDC/3
s U/UTP;

Prova de tensdo elétrica entre condutores e a blindagem: 500 VDC/3 s.

8.12 Eletroduto aparente

As tubulacdes definidas serdo todas constituidas de dutos de ferro aparente cor
preta, roscaveis e nos diametros indicados em planta baixa, ndo podendo apresentar
irregularidade; e ter a marca bem como o diametro e fabricante marcados no mesmo.

NR18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgao

NBR6689 - Requisitos gerais para condutos de instalacGes elétricas prediais

NBR15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instala¢des elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho

NBR5410 - InstalacBes elétricas de baixa tensdo

8.13 Rack fechado porta acrilico
Porta frontal em vidro de 5mm temperado, com fecho cilindro, com chave,

estrutura em chapa de aco 1,5mm monobloco com planos de montagem com marcagdo
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em meio “U” e regulagem na profundidade em chapa de a¢col,5mm, fundo removivel e
bipartido na horizontal em chapa de ago 0,75mm, teto removivel em chapa de ac¢o
0,75mm com aletas para ventilacdo e predisposicdo para instalacdo de 4 micro
ventiladores, laterais removiveis e bipartidas em chapa de ago 0,75mm.

Base soleira em chapa de ago 1,5mm para acomodacdo de reserva técnica de
cabos, abertura destacdvel no teto e na base para passagem de cabos na parte trazeira.

Toda a estrutura em ago é revestida, com pintura eletrostatica a p6 na cor preta.

8.14 Observagoes gerais

No presente memorial descritivo, é imperativo destacar as recomendacoes
essenciais para o projeto de cabeamento. Todos os condutos destinados ao cabeamento
devem ser exclusivos e nunca compartilhados com instalacdes de energia elétrica. Essa
segregacdo é fundamental para garantir a integridade e a eficiéncia do sistema de
comunicacdo, evitando interferéncias e assegurando um desempenho consistente ao
longo do tempo.

Informamos que a infraestrutura de entrada foi executada de forma
subterranea, utilizando eletrodutos e caixas de passagem. Este método proporciona
uma solucgado eficiente e conectando-se de maneira direta e eficaz ao ponto de entrada
da fibra dptica. Isso ndo apenas assegura a protecdo do cabeamento, mas também

contribui para a durabilidade e estabilidade do sistema como um todo.

9. SONORIZACAO

CONSIDERAGOES INICIAIS:
O sistema de sonorizacdo para o plenario da cdmara foi concebido para atender

a um publico de 400 pessoas, com tolerancia para até 30% a mais em condi¢cdes normais
de utilizacdo atendendo plenamente ao objetivo proposto. Este memorial estabelece as
caracteristicas técnicas de montagem.

9.1 Instalagdao da mesa de dudio

A mesa de audio devera ser instalada por profissional capacitado, tendo que ser

aterrada, e com protecao elétrica.
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9.2 Cabos de microfones

O padrao de soldagem dos conectores tipo XLR deve ser: pino 1 soldado o fio
terra do cabo, pino 2 soldado o fio hot ou mais do cabo e pino 3 fio cold ou menos do
cabo, obedecendo a mesma numeracao em ambas as extremidades. O ferro de solda

utilizado na soldagem devera ser de no maximo 60 W

9.3 Cabos de interligacao das caixas de som

As conexdes deverdo sempre obedecer a fase, mantendo sempre o positivo das
poténcias no positivo das caixas e o negativo da poténcia no negativo das caixas. Os
cabos de interligacdo deverdo, a partir da mesa, seguir para o forro, e ai distribuidos

para as caixas acusticas.

9.4 Local de fixagcdao das caixas acusticas

As caixas de som de retorno, que sdo duas caixas de menor poténcia, deverdo
ser instaladas no pavimento dos vereadores, no piso, voltadas para a mesa dos
vereadores e mantidas as laterais que fazem face com a parede formando um angulo de
40° em relagdo a parede; ou fixadas no teto com uma inclinagdo de -45° em relagdo ao
piso aproximadamente e formando um angulo de 40° com a parede. Distanciadas em 7
metros da parede de fundo deste piso.

As caixas acusticas de maior poténcia deverdo ser fixadas préximo ao forro, nas
posicdes distas a1 m, 7m e 14m das primeiras cadeiras; sendo 3 de cada lado. Deverao
ser fixadas a um a&ngulo de 15° em relacdo a parede e inclinadas a
aproximadamente -45° em relagdo ao piso. Estas inclinagcdes deverao ser reajustadas
apos a instalacdo do sistema, sendo este ajuste a afinacdo do sistema. A fixacao das

caixas devera ser feita com sustentacdo adequadas ao peso delas.

9.5 Observagao.

Detalhes de fixacdo das caixas acusticas sao fornecidos pelos fabricantes.
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10. INCENDIO
10.1 Da edificagao e areas de risco:

Tabela 4

Classificacdo da edificagdo: Seguranga e Ordem Publica

Grupo Ocupagao Divisao |Descricao

E EDUCACIONAL E E-1 ESCOLA EM GERAL
CULTURA FISICA

Descrigao das atividades economicas da edificagao

CNAE Descrigao

8520-1/00 Ensino médio

Carga de Incéndio Especifica: |300 MJ/m?

Risco(em MJ/m?2): |( X ) Baixo - CI<300|( ) Médio-300<Cl<1200(( ) Alto-Cl> 1200

Projetista: Arquiteto e Urbanista — Silas Pires de Oliveira Filho

Classificagdo da edificacdo quanto a sua existéncia:

(X) Em fase de projeto|( )Construidae possuiProjeto|( ) Construida e ndo possui

(ndo construida) de Seguranca (atualizacdo ou |Projeto de Seguranca
reforma)
Enderego: |Av Rio Grande do Sul, 2131 - St. Industrial, Canarana - MT, 78640-000
Area total| 5.351,89 m?
construgao:
Area total do terreno: Altura Real: 10,30 m
Area por pavimento|PAV. TERREO: 1.913,12 m? |Altura 7,30 m
tipo: 12 PAV.: 1.188,71 m?|descendente:
22 PAV.: 1.777,50 m?
Numero de Pavimentos: |03 Numero de Blocos:
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10.2 Instala¢Ges preventivas de prote¢ao contra incéndio e panico

Tabela 5
Acesso de viatura do Corpo de o S A
X . P Deteccdo de incéndio
Bombeiros
Separagao entre edificagbes X | Alarme de incéndio
Resisténcia ao fogo dos elementos de . s A
X - g Brigada de incéndio
construgao
X | Controle de material de acabamento Bombeiro Civil
X | Sinalizagdo de emergéncia Plano de Emergéncia contra Incéndio
X | luminagdao de emergéncia Compartimentagdo horizontal
. A Instalagdo predial de gas liquefeito de
X | Extintores de Incéndio .
petréleo (Central de GLP)
, N Sistema de protegao contra descargas
X | Saidas de emergéncia X . P g .
atmosféricas (SPDA)

10.3 Controle de materiais de acabamento e de revestimento

- Conforme NT 12/2020 CBMMT
Materiais de revestimento: todo material ou conjunto de materiais empregados

nas superficies dos elementos construtivos das edificagdes, tanto nos ambientes
internos como nos externos, com finalidades de atribuir caracteristicas estéticas, de
conforto, de durabilidade etc. Incluem-se como material de revestimento, os pisos,
forros e as protegdes térmicas dos elementos estruturais.

O CMAR empregado nas edificacdes destina-se a estabelecer padrdes para o ndo
surgimento de condig¢des propicias do crescimento e da propagacao de incéndios, bem
como da geracdo de fumaca.

Deve ser exigido o CMAR, em razdo da ocupacao da edificacdo, e em funcao da
posicdo dos materiais de acabamento, materiais de revestimento e materiais
termoacusticos, visando:

a. piso;

b. paredes/divisérias;

c. teto/forro;

d. fachada;

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 84

E) SANTANA DE PARNAIBA/SP B JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786

T



PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

;

As exigéncias quanto a utilizagdo dos materiais sera requerida conforme a
classificacdo da Tabela 6, incluindo as disposi¢des estabelecidas nas respectivas Notas

genéricas.

Tabela 6 utilizacdo dos materiais conforme classificacdo das ocupacdes

FINALIDADE DO MATERIAL
Piso Parede e Teto e forro Fachada
(acabamento? diviséria (Acabamento/Reves
) (Acabamento e .
e (Acabamento’ e . timento)
. . revestimento)
revestimento) | revestimento)
GRUPO |E-1/ PAV. iigl::wurci/ ALVENARIA LAJE / TERMOACUSTICA ALVENARIA
DIVISAO | TERREO CLASSE | CLASSE | E II-A METALICA CLASSE |
CLASSE |
E-1/ GCE?QIX:\AUI—CEA/ ALVENARIA LAJE / TERMOACUSTICA ALVENARIA
12PAV. CLASSE | CLASSE I E II-A METALICA CLASSE |
CLASSE |
E-1/ iigl::wurci/ ALVENARIA LAJE / TERMOACUSTICA ALVENARIA
0 ) p
2 2 PAV. CLASSE | CLASSE | CLASSE | E II-A METALICA CLASSE |
NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Incluem-se aqui corddes, rodapés e arremates;

2 — Excluem-se aqui portas, janelas, cordbes e outros acabamentos decorativos
com drea inferior a 20% da parede onde estdo aplicados;

3 — Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamdveis acondicionados;

4 — Exceto edificagdio térrea;

5 — Obrigatdrio para todo o grupo F, sendo que a divisdo F-7, no que se refere a
edificagbes com altura superior a 6 metros, serd submetida a Comissdo Técnica para
definicdo das medidas de seguranca contra incéndio;

6 — Somente para edificagbes com altura superior a 12 metros;

7 — Exceto para cozinhas que serdo Classe | ou II-A;

8 — Exceto para revestimentos que serdo Classe I, II-A, IlI-A ou IV-A;

9 — Exceto para revestimentos que serdo Classe |, II-A ou IlI-A;

10 — Exceto para revestimentos que serdo Classe | ou II-A.
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Nota geral:

Devera ser apresentado na solicitacdo de vistoria, relatério de controle de
material de acabamento, contendo todos os comodos da edificacdo, juntamente com o
material de piso (acabamento e revestimento), parede e diviséria (acabamento e
revestimento), teto e forro (acabamento e revestimento), descrevendo se o material é
incombustivel, é anti-chama (nota fiscal e catdlogo/manual do produto), ou se recebeu
tratamento (nota fiscal, catdlogo/manual do produto e ART da aplicagdo do produto

com laudo).

10.4 Sinalizag¢dao de emergéncia

Conforme: NT 13/2020 CBMMT

A sinalizagao de seguranga contra incéndio tem como objetivo reduzir o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para os riscos existentes, e garantir que sejam
adotadas acoes adequadas a situacdo de risco, que orientem as acdes de combatem e
facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saidas para abandono seguro
da edificacdo em caso de incéndio.

Manutencdo das sinalizacdes de emergéncia devera seguir as instrucdes da NBR

13434.
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Tabela 7: Descricao das Sinalizacbes

Simbolo: circular

Fundo: branca

Pictograma: preta

Faixa circular e barra diametral: vermelhas

Sinalizacdo de proibicao

Cédigo / Simbolo Significado Aplicagao

P1 Proibido fumar Todo local onde fumar pode aumentar o risco de incéndio

P2 @ Proibido produzir chama | Todo local onde a utilizagdo de chama pode aumentar o risco de incéndio

Simbolo: triangular
Fundo: amarelo
Pictograma: preto
Faixa triangular preta

Sinalizagdo de alerta

Cédigo / Simbolo Significado Aplicacdo

Cuidado, risco de choque

elétrico Préximo as instalagGes elétricas que oferecem risco de choque elétrico

A3 Cuidado, risco de | Préximo a locais onde houver presenca de materiais altamente
incéndio inflamaveis

Simbolo: retangular

Sinalizagdo de orientagao e salvamento |Fundo: verde
Pictograma: fotoluminescente

Cddigo / Simbolo Significado Aplicagao
2 - I‘ Saida de | Indicagdo do sentido (esquerda ou direita) de uma saida de emergéncia.
!& emergéncia Dimensdes minimas: L = 2,0H.
Saida de | Indicacdo de uma saida de emergéncia a ser afixada acima da porta, para
s3 E 1. o Indicag g porta, p
‘ emergéncia indicar o seu acesso.
Mensagem “SAIDA” e ou pictograma e ou seta direcional:
s12 m Saida de | fotoluminescente, com altura de letra sempre > 50 mm
emergéncia Indicagdo da saida de emergéncia, utilizada como complementagao do
pictograma fotoluminescente (seta ou imagem, ou ambos)
www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 87
E) SANTANA DE PARNAIBA/SP B JI-PARANA/RO B FUNDAOV/ES =

T

Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786 [=]



PROJETOS, ASSESSORIA

E SISTEMAS LTDA

Mensagens escritas M1

Simbolo: quadrado ou retangular

Fundo: verde

Mensagem escrita referente aos sistemas de protegdo contra
incéndio existentes na edificagdo, o tipo de estrutura e os
telefones de emergéncia.

Letras: brancas

Mensagens escritas M2

Simbolo: retangular

Fundo: verde

Mensagem escrita

“Lotagdo Maxima admitidas: XX pessoas sentadas XY
pessoas em pé”.

Letras: brancas

Codigo / Simbolo

Significado

Aplicagao

Indicagdo dos sistemas de
protecdo contra incéndios

M1 existentes Na entrada principal da edificagao
na edificagdo.
Indicagdo da lotagdo
LOTACAO MAXIMA: AXi iti
M2 120 PESSOAS SENTADAS ma'X|ma adm't'di no Nas entradas principais dos recintos de reunido de publico
30 PESSOAS EM PE recinto de reunido de
publico
Simbolo: quadrado
Sinalizagdo de equipamentos Fundo: vermelha
Pictograma: fotoluminescente
Codigo / Simbolo Significado Aplicagao
E5 E?(tlnAtor.de Indicagdo de localizagdo dos extintores de incéndio
incéndio

Assinalizacdo apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima

de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo. A mesma sinalizacdo deve

estar distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de modo que pelo menos

uma delas seja claramente visivel de qualquer posicao dentro da area, e devem estar

distanciadas entre si em no maximo 15,0 m.

10.5

Formas geométricas e dimensoes para a sinalizacdo de emergéncia

As dimensdes da sinalizacdo de emergéncia estdo indicadas nas pranchas em

conformidade com a tabela abaixo:
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Tabela 8
Distincia maxima de visibilidade
. Cota
Sina Forma geoméEtrica m
mm
4 E & 10 12 4 15 1B 210 24 28 3D
Prolbicdo D 101 | 151 | 202 | 252 | 303 | 353 and 454 | 50S 606 |TO6| 75T
« 0 5
Alerta A L 1235 | 204 | 272 | 340 | 408 | 476 | 544 | 812 | 680 | 816 |351) 1018
« L
L BE | 134 | 179 | 224 | 268 | 313 | 353 | 402 | 447 | 537 |828| 871
Crlentagla,
salvamento & « L
equipamerntos
L]
k H
¥ 63 | 85 128 | 158 | 180 | 221 | 253 | 285 | 316 | 372 |443| 474
L {L=2H)
II. L
! Az dmensies (cotas) apresentadas s30 valores minimos de referéncia para as distancias dadas.

10.6 Illuminagdao de emergéncia

Conforme: NT 16/2020 CBMMT

A edificacdo deverd possuir sistema de iluminacdo de emergéncia com condi¢des

de clarear dreas escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo areas de

trabalho e areas técnicas de controle de restabelecimento de servicos essenciais e

normais, na falta de iluminacdo normal.

Tabela 9: Tipo de Sistema:

X Conjunto de blocos autébnomos

Sistema centralizado com baterias recarregaveis

Sistema centralizado com grupo motogerador com arranque automatico

Tabela 10: Quadro de especificacées de lampadas e Luminarias

Altura do ponto de luz em

Intensidade maxima do

lluminacgdo ao

relacdo ao piso - m onto de luz cd nivel do piso
i i P cd/m2
2,40 30 LUMENS 30 MA
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Deve assegurar o minimo de protecao de acordo com a NBR 6146, de forma a ter
resisténcia contra impacto de agua, sem causar danos mecanicos nem o
desprendimento da luminaria.

A manutengdo do sistema de iluminacdo de emergéncia devera seguir as

instrugdes da NBR 10898.

10.7 Extintores

Conforme: NT18/2020 CBMMT

A sinalizagao dos extintores devera atender aos requisitos da NBR 13434-1-2-3
conforme descrito neste memorial (Sinalizacdo de Emergéncia).

Os extintores portateis deverdo ser afixados em locais com boa visibilidade e
acesso desimpedido.

Os extintores portateis deverdo ser afixados de maneira que nenhuma de suas
partes fiqgue acima de 1,60 metros do piso acabado ou abaixo de 0,10 metros do piso

acabado, desde que nao fiqguem obstruidos e que a visibilidade nado fique prejudicada.

Tabela 11: Requisitos minimos de acordo com o risco:

Capacidade Distancia maxima a | Substancia ou agente
Classe do Fogo . , . . .
extintora minima ser percorrida extintor
Classe "A" Ex.: 2A Ex.: 25m Ex.: Agua Pressurizada
Ex.: 20BC Ex.: 25m Ex.: P6 quimico BC
Classe "B ou C"
Ex.: 2A 20BC Ex.: 25m Ex.: P6 quimico ABC

Deve haver no minimo um extintor de incéndio distante a ndo mais de 5m da
porta de acesso da entrada principal da edificacdo, entrada do pavimento ou entrada da

area de risco, conforme item 5.10 da NBR 12693/2013.

10.8 Saida de emergéncia

Conforme: NT13/2020 CBMMT
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A edificacdo deve possuir condi¢des para que sua populacdo possa abandona-la,
em caso de incéndio, completamente protegida em sua integridade fisica, bem como
permitir o facil acesso de auxilio externo (bombeiros) para o combate ao fogo e a

retirada da populagao.

10.9 Do calculo de dimensionamento da saida de emergéncia

a) ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes a pro-
pagacdo superficial de chama, isto é, com indice "A" da NBR 9442;

b) atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas terminando
obrigatoriamente no piso desta, ndo podendo ter comunicagdo direta com outro

lango na mesma prumada (figura abaixo);

Generalidades:
a) ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes a propa-
gacao superficial de chama, isto é, com indice "A" da NBR 9442;
b) atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas terminando
obrigatoriamente no piso desta, ndo podendo ter comunicacdo direta com outro

langco na mesma prumada (figura abaixo);

Langos dos andares gltos ao piso da descarga

{ Terminagdo da escada

Jm piso da descarga
sem comunicagdo direta
com outro lango da

| mesma prumada

Piso da
descarga

Langos dos andares inferiores ao piso do descarga

Figura 15
c) ter os pisos com condicGes antiderrapantes, e que permanecam antiderrapantes
com 0 uso;
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d) Os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstdculos, tais como moéveis,
divisdrias moveis, locais para exposicdo de mercadorias, e outros, de forma per-
manente, mesmo quando o prédio esteja supostamente fora de uso;

e) O lango minimo deve ser de trés degraus e o lango maximo, entre dois patamares
consecutivos, ndo deve ultrapassar 3,70 m de altura;

f) As paredes das caixas de escadas, das guardas, dos acessos e das descargas de-
vem ter acabamento liso;

g) As caixas de escadas ndo podem ser utilizadas como depdsitos, mesmo por curto
espaco de tempo, nem para a localizacdo de quaisquer méveis ou equipamentos;

h) Nas caixas de escadas, ndo podem existir aberturas para tubulacdes de lixo, pas-
sagens para a rede elétrica, centros de distribuicdo elétrica, armarios para medi-
dores de gas e assemelhados, excetuadas as escadas ndo enclausuradas em edi-
ficacdes com alturas classificadas em L e M (de baixa e de média alturas).

i) A escada ndo enclausurada - NE, deve oferecer nos elementos estruturais resis-

téncia ao fogo de, no minimo, 2 h.

10.10 Dos guarda-corpos e corrimaos

Conforme: NT11/2022 CBMMT e NBR 9077/2001

A altura das guardas, internamente, serd de 1,05 m ao longo dos patamares,
corredores, mezaninos e outros.

Nas escadas internas a altura das guardas podera ser reduzida a 92 cm, desde
gue nao exista abertura no eixo da escada com largura maior que 15 cm.

Os corrimdos devem estar situados entre 80 cm e 92 cm acima do nivel do piso.

Os corrimdos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados facil e
confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da mao ao longo de toda a
sua extensdao, sem encontrar quaisquer obstrugdes, arestas ou solugbes de
continuidade. No caso de secc¢do circular, seu diametro varia entre 38 mm e 65 mm.

Os corrimaos devem estar afastados 40 mm, no minimo, das paredes ou guardas

as quais forem fixados.
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Ndo sdo aceitdveis, em saidas de emergéncia, corrimdos constituidos por
elementos com arestas vivas, tabuas largas, e outros.

Escadas com mais de 2,20 m de largura devem ter corrimdo intermediario, no
maximo, a cada 1,80 m. Os langos determinados pelos corrimaos intermedidrios devem
ter, no minimo, 1,10 m de largura, ressalvado o caso de escadas em ocupacgdes dos tipos
H-2 e H-3, utilizadas por pessoas muito idosas e deficientes fisicos, que exijam maximo
apoio com ambas as maos em corrimaos, onde pode ser previsto, em escadas largas,

uma unidade de passagem especial com 69 cm entre corrimaos.

10.11 Das rampas
Conforme: NT11/2022 CBMMT e NBR 9077/2001
O uso de rampas é obrigatdrio nos seguintes casos:

a) para unir dois pavimentos de diferentes niveis em acessos a dreas de refligio em
edificagcdes com

b) ocupacoes dos grupos H-2 e H-3;

c) na descarga e acesso de elevadores de emergéncia;

d) sempre que a altura a vencer for inferior a 0,48 m, ja que sdo vedados lancos de
escadas com menos de trés degraus;

e) guando a altura a ser vencida ndo permitir o dimensionamento equilibrado dos
degraus de uma escada;

f) para unir o nivel externo ao nivel do sagudo térreo das edificacdes em que hou-

ver usuarios de cadeiras de rodas.

Os patamares das rampas devem ser sempre em nivel, tendo comprimento
minimo de 1,10 m, medidos na direcdo do transito, sendo obrigatdrios sempre que
houver mudanca de direcao ou quando a altura a ser vencida ultrapassar 3,70 m.

As declividades maximas das rampas internas devem ser de:

a) 10%, isto &, 1:10, nas edificacGes de ocupacbes A, B, E, F e H;
b) 12,5%, isto é, 1:8, quando o sentido de saida é na descida, nas edificacdes de ocupa-

¢Oes D e G; sendo a saida em rampa ascendente, a inclinacdo maxima é de 10%;
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c) 12,5% (1:8), nas ocupacdesC, | e J.

10.13 Sistema de protec¢ao por hidrantes

Conforme: NT22/2023 CBMMT e NBR 13.714/2000

Sistema de combate a incéndio composto por reserva de incéndio, bombas de
incéndio (quando necessario), rede de tubulacdo, hidrantes e outros acessorios que

possui a finalidade de combater incéndios.

10.14 Da reserva técnica de incéndio

Tipo de material: Tipo Taga Metalico

Tipo da RTI: AO SOLO

Volumes da RTI (litros): Reservatério tipo tubular 18m32 sendo 18m?3 para RTI.

Volume total do reservatério: 18m?

O reservatério deve ser construido de maneira que possibilite sua limpeza sem
interrupcao total do suprimento de dgua do sistema, ou seja, mantendo pelo menos
50% da reserva de incéndio (reservatério com duas células interligadas), conforme item

A.1.3 da NBR 13714/2000.

10.15 Das bombas de incéndio

A alimentagdao elétrica da bomba de incéndio deve ser independente do
consumo geral, de forma a permitir o desligamento geral da energia elétrica, sem
prejuizo do funcionamento do motor da bomba de incéndio.

A automatizacdo da bomba principal ou de reforco deve ser executada de
maneira que, apds a partida do motor, seu desligamento seja somente manual no seu
proprio painel de comando, localizado na casa de bombas.

Deve ser instalado um acionamento manual para as bombas principal ou de
reforco em um ponto seguro da edificacdo e que permita facil acesso.

Todo o sistema de hidrante deve ser dotado de alarme audiovisual, interligado

ao sistema de alarme da edificacdo, indicando do uso de qualquer ponto de hidrante,
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gue é acionado automaticamente através de pressostato ou chave de fluxo, conforme o
item 4.6.1 da NBR 13714/2000 e NBR 17240/2010.

A entrada de forca para a edificacdo a ser protegida deve ser dimensionada para
suportar o funcionamento das bombas de incéndio em conjunto com os demais
componentes elétricos da edificacao, a plena carga.

Deve ser instalado um sistema de supervisdo elétrica, de modo a detectar
qualquer falha nas instalagdes elétricas da edificagdo, que possa interferir no
funcionamento das bombas de incéndio.

As chaves elétricas de alimentacdo das bombas de incéndio devem ser
sinalizadas com a inscrigdo “ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE”.

As bombas de incéndio devem ser protegidas contra danos mecanicos,
intempéries, agentes quimicos, fogo ou umidade.

As dimensdes das casas de bombas devem ser tais que permitam acesso em toda
volta das bombas de incéndio e espaco suficiente para qualquer servico de manutencao
local, nas bombas de incéndio e no painel de comando, inclusive viabilidade de remocao
completa de qualquer das bombas de incéndio, permanecendo a outra em condicdo de
funcionamento imediato.

As bombas que alimentam o sistema deverao manter a pressao minima de 01
kgf/cm? e maxima de 04 kgf/cm? e a vazdo de funcionamento de (100 |/min”), medidas
nos esguichos, quando em operagdo simultanea de duas linhas de mangueiras de 30
metros cada uma, conectadas nos hidrantes mais desfavoraveis.

O sistema deve ser dimensionado de modo que as pressdes dinamicas nas
entradas dos esguichos ndo ultrapassem o dobro daquela obtida no esguicho mais
desfavoravel hidraulicamente. Pode-se utilizar quaisquer dispositivos para reducdo de

pressdo, desde que comprovadas as suas adequacgdes técnicas.

10.16 Da canalizagao preventiva
A canalizacdo preventiva contra incéndio serd executada em tubos de ferro ou
aco galvanizado, na cor vermelha, resistente a uma pressdo minima de 18 kgf/cm? com

didmetro minimo de 2 %" (65 mm), tudo de acordo com as normas da ABNT.
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Os materiais termoplasticos (tipo - PVC), na forma de tubos e conexdes, somente
devem ser utilizados enterrados e fora da proje¢do da planta da edifica¢do, satisfazendo
a todos os requisitos de resisténcia a pressao interna e esforcos mecanicos necessarios

ao funcionamento da instalagdo.

10.17 Dos abrigos

Os abrigos deverao ser facilmente visualizados e terdao forma paralelepipedal
com as dimensdes minimas de 70 cm de altura, 50 cm de largura e profundidade igual
ou maior que 18 cm.

A utilizacdo do sistema ndo deve comprometer a fuga dos ocupantes da
edificacdo; portanto, deve ser projetado de tal forma que dé protecdo em toda a
edificacdo, sem que haja a necessidade de adentrar as escadas, antecdmaras ou outros
locais determinados exclusivamente para servirem de rota de fuga dos ocupantes.

Cada abrigo devera dispor de duas mangueiras de incéndio, esguicho de jato
sélido ou reguldvel, conforme o risco e conter duas chaves de mangueira storz

compativeis.

10.18 Dos hidrantes (registros)

Os hidrantes, que podem estar dentro ou fora dos abrigos, terdo registros do tipo
globo de 2 %4” (63 mm) de diametro, com junta STORZ, de 2 %" (63 mm) com reducado de
1 %” (38 mm) de didametro, onde serdo estabelecidas as linhas de mangueiras, a
depender do risco.

Os hidrantes serdo dispostos de modo a evitar que, em caso de sinistro, fiqguem
blogueados pelo fogo.

Os hidrantes poderdao ficar no interior do abrigo de mangueiras ou
externamente, ao lado deste.

A altura dos registros dos hidrantes sera de 1,20 m do piso.

Os pontos de tomada de dgua devem ser posicionados nas proximidades das

portas externas e/ou acessos a area a ser protegida, a ndo mais de 5 metros.
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10.19 Das mangueiras de incéndio

Mangueiras com 1 %” (38mm) de diametro interno, dotadas de juntas STORZ e
com 15 metros de comprimento. As linhas de mangueiras terdo no maximo 02 (duas)
se¢Oes, permanentemente conectadas por juntas STORZ, prontas para uso imediato.

As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas dentro dos abrigos em
ziguezague conforme especificado na NBR 12779, sendo que as mangueiras semi-rigidas
podem ser acondicionadas enroladas, com ou sem o uso de carretéis axiais ou em forma

de oito, permitindo sua utilizacdo com facilidade e rapidez.

PRESSAO
LLAS MAXIMA
2 26,05mca

A manutencdo das mangueiras devera ser realizada conforme a NBR 11861/98

10.20 Dos esguichos

A edificacdo deverd possuir esguichos de jato reguldavel com requinte de 38 mm
(@11/2").

A edificacdo deverd possuir esguichos de jato reguldavel com requinte de 63 mm

(@21/2").

10.21 Do hidrante de recalque

Junto a entrada (na calcada) serd instalado 01 (um) hidrante de recalque,
enterrado em caixa de alvenaria, com fundo permedvel ou dreno, tampa articulada e
requadro em ferro fundido, identificada pela palavra “INCENDIO”, com dimensdes de
0,40 m x 0,60 m, afastada a 0,50 m da guia do passeio; a introducdo tem que estar
voltada para cima em angulo de 45° e posicionada, no maximo, a 0,15 m de
profundidade em relacdo ao piso do passeio, conforme a figura abaixo; o volante de

manobra da valvula deve estar situado a no maximo 0,50 m do nivel do piso acabado.
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Tampa C,40m x 0,60 m

Pisodarua ey
Piso acabado imgn
------

59,
| Tubulagéo de

LI ) T / 21/2" ou maior
GAAATA

A localizagdo do dispositivo de recalque sempre deve permitir a aproximacao da
viatura apropriada para o recalque da 4gua, a partir do logradouro publico ou em vias
internas, sem existir qualquer obstdculo que dependa de remocdo para o livre acesso

dos bombeiros.

10.22 Dos hidrantes urbanos

Conforme a NBR 5667/2006

O hidrante urbano serd do tipo que permita entrada de agua através de
canalizacdo de 4” (100 mm), com 2 tomadas de d’agua de 2 %” (60 mm) e 1 tomada 4”

(100 mm) com bujao de rosca alargada (3 fios ou compativel).

760

SE0

200

Figura 17
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10.23 Calculo da bomba para hidrantes
Dados Iniciais

Vazdo (Q): 145,2 L/min

Diametro de recalque (Dr): 65mm 2 4”

Diametro de sucg¢do (Ds): 65 mm 2 %"

Altura Manométrica total: 26,05 mca

Poténcia do conjunto moto-bomba: 4.0cv

Sendo composto por 2 bombas uma Elétrica e uma Jockey
Eletrica — 4.0cv

Jockey — 1.5¢cv

10.24 Sistema de alarme de incéndio

Conforme NBR 17.240/2010

A edificagcdo deve possuir condigdes minimas para acionamento e alarme em
caso de incéndio sem prejudicar a comunicacdo entre os usudrios.

A bomba de incéndio deve estar ligada ao sistema de alarme para que este acuse
seu funcionamento.

Deve ser instalada uma Central de alarme (Guarita da edificacdo) destinado a
processar os sinais provenientes dos circuitos de detec¢do, a converté-lo sem indicacdes
adequadas e a comandar e controlar os demais componentes do sistema, conforme

item 3.29 NBR17240/2010.

10.25 Acionador manual

Deve ser em cor vermelha e possuir corpo rigido, conforme item 6.4.1 da NBR
17240/2010.

Deve ser instalado a uma altura entre 0,90m e 1,35m do piso acabado de forma

embutida ou sobreposta, conforme item 5.5.2 da NBR 17240/2010.
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A distancia mdxima a ser percorrida por uma pessoa, de qualquer ponto da area
protegida até o acionador manual mais préximo, ndo pode ser superior a 30 metros,
conforme item 5.5.3 da NBR 17240/2010.

Apds a sua ativagdo, a central deve acusar o seu funcionamento em até 15

segundos, conforme item 8.1.4 da NBR 17240/2010.

10.26 Avisador sonoro e/ou visual

Devem ser instalados a uma altura de 2,20m a 3,50m de forma embutida ou
sobreposta, preferencial na parede, conforme item 5.6.3 NBR 17240/2010.

Devem ser instalados em locais de transito de pessoas e de forma a nao impedir
a comunicagdao verbal entre os ocupantes da edificagdo, conforme item 5.6.1 NBR
17240/2010.

Os avisadores sonoros devem apresentar poténcia sonora de 15dBA acima do
nivel médio de som do ambiente ou 5dBA acima do nivel maximo de som do ambiente,
medidos a 3 metros da fonte, conforme item 6.5.7 NBR 17240/2010.

O som e a frequéncia dos avisadores devem ser singulares e ndo podem ser
confundidos com quaisquer outros sinalizadores/avisadores que ndo pertencam ao
sistema de alarme, conforme item 6.5.7 NBR 17240/2010.

Os avisadores visuais devem ter intensidade luminosa minima de 15cd e maxima
de 300cd, conforme item 6.5.6 NBR 17240/2010.

Em locais com nivel sonoro acima de 105dBA ou onde pessoas trabalhem com
protetores auriculares, além dos avisadores sonoros, devem ser instalados avisadores

visuais, conforme item 5.6.4 NBR 17240/2010.

10.27 Notas Gerais
A parede de compartimentacdo deve ter a propriedade corta-fogo, sendo
construida entre o piso e o teto devidamente vinculada a estrutura do edificio, com

reforcos estruturais adequados.
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No caso de edificacdes que possuam coberturas combustiveis (telhados), a
parede de compartimentagdao deve estender-se, no minimo, 1 m acima da linha de
cobertura (telhado).

As paredes de compartimentacdao devem ser dimensionadas estruturalmente de
forma a ndo entrarem em colapso caso ocorra a ruina da cobertura do edificio do lado
afetado pelo incéndio.

As portas corta-fogo devem atender ao disposto na norma NBR 11742/03 para
saida de emergéncia e NBR 11711/03 para compartimentacdo em ambientes
comerciais, industriais e de depdsitos.

A compartimentagao horizontal estd dispensada nas dreas destinadas
exclusivamente a estacionamento de veiculos.

As paredes divisdrias entre unidades autébnomas e entre unidades e as areas
comuns, para as ocupacoes dos grupos A (A2 e A3), B, E e H (H2, H3, H5 e H6) devem
possuir requisitos minimos de resisténcia ao fogo, de acordo com o prescrito na IT
Resisténcia ao fogo dos materiais de construcao.

Sao consideradas unidades auténomas, para efeito desta IT, os apartamentos
residenciais, os quartos de hotéis, motéis e flats, as salas de aula, as enfermarias e
qguartos de hospital, as celas de presidios e assemelhados.

Registros corta-fogo (Dampers) - quando dutos de ventilacdo, ar condicionado
ou exaustdo atravessarem paredes de compartimentac¢ao, além da adequada selagem
corta-fogo da abertura em torno dos dutos, devem existir registros corta-fogo

devidamente ancorados a parede de compartimentacao.

10.28 Das instalagdes elétricas

Devera ser apresentada na solicitagdo de vistoria, ART da execu¢do das

instalacGes elétricas de acordo com as normas vigentes.
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10.29 Do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Devera ser apresentado na solicitacdo de vistoria, Laudo/Relatério por
Engenheiro ou Técnico Habilitado pelo CREA, sobre a instalagdo ou ndo do SPDA, de
acordo com a NBR 5419/2015 acompanhado de ART.

Caso a edificacao necessite de SPDA, devera ser apresentada ART de execugdo

por profissional devidamente habilitado pelo CREA.

11. SPDA

11.1 Consideragdes iniciais

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicGes
técnicas minimas a serem obedecidas na execuc¢do das obras e servigos acima citados,
fixando, portanto, os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servicos e
equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante
dos contratos de obras e servigos. A planilha orcamentdria descreve os quantitativos,

como também valores em consonancia com os projetos basicos fornecidos.

11.2 Critério de similaridade

Todos os materiais a serem empregados na execuc¢ao dos servicos deverao ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacoes a
seguir. Todos os servicos serdao executados em completa obediéncia aos principios de

boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

11.3 Objetivo

O objetivo desse trabalho é apresentar a memdria de projeto das instalaces de
SPDA (Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas), a ser instalado no prédio
do Campus Canarana, localizado na Av. Rio Grande do Sul, 2131 - St. Industrial, 78640-
000. O projeto de SPDA contempla a instalacdo de componentes exclusivos para a
captacao e dissipacdo de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa

garantir segurancga para a instalacdo predial e pessoas nas proximidades e interior da

edificacdo.
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O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que

regulamentam as instalagOes elétricas prediais em baixa tensdo com a NBR5410/2004,

NBR5419/2015.

114

Especificagoes técnicas

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a

execugdo da obra:

NBR 5410 - Instalagdo Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5419:2015 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

11.5 Memorial do projeto

Metodologia e tipo serd adotado o método de Protecdo “Gaiola de Faraday”,

classificado como um SPDA estrutural do volume a proteger.

O método de Faraday apresenta niveis de protecdo elevados, este consiste no

envolvimento da parte superior da edificagdo com uma malha de condutores nus,

denominada de subsistema de captac¢ao, essas malhas tém seu fechamento em anel,

onde todos os pontos da captacdo estdo no mesmo potencial (DDP) devido a

interligacdo das mesmas, o subsistema de captacdo é interligado ao subsistema de

aterramento, através do subsistema de descida.

11.6 Caracteristicas

Nivel de Protecao: Il

Método de protecdo adotado: Gaiola de Faraday

Subsistema de captacao:

Cabo de cobre nu, secdo 35 mm?

Distancia entre os condutores de descida: 10 m, (com tolerancia de 20%);
Subsistema de descida:

Cabo de cobre nu, se¢do 35 mm?

Subsistema de aterramento:

Cabo de cobre nu, secdo 50 mm?
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11.7 Subsistema do SPDA

° Subsistema de Captacao

O modo de captacdo efetuada através de condutores nus e captorres. A malha
de captacgdo sera constituida de cabo de cobre nu, se¢do 35 mm?.

o Subsistema de descida

As descidas serdo constituidas de cabo de cobre nu, se¢do 35 mm?, que
garantirdo a continuidade e estas interligarao a captacao e a malha de aterramento.

O subsistema de descida sera conectado ao aterramento através de cabo de
cobre nu, se¢do 35 mm?.

Todas as descidas estao diretamente conectadas a uma haste de a¢o cobreada
de alta camada de 5/8 x 3000mm.

. Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento serd constituida de cabos de cobre nu de #50mm?,
enterrados a uma profundidade minima da superficie do solo de 50 cm, com hastes
interligadas a ela através de solda exotérmica.

Equaliza¢do de potenciais

° Devera ser instalada na edificacdo uma caixa de equalizacdo de potenciais
com nove terminais. Esta sera interligada ao subsistema de aterramento através de cabo
de cobre nu de #35 mm?,

. Nesta caixa deverdao ser conectados todos os sistemas de aterramento
existentes na edificacdo (energia, telefonia e outros).

° O barramento de “terra” do QDG da edificacdo sera interligado a caixa de

equalizacdo através de cabo de cobre com isolagdo de PVC 0,6/1kV de 35 mm?.

11.8 Recomendagdes

° O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser insta-
lado conforme NBR-5419:2015:

° Todas as estruturas metdlicas externas deverao ser interligadas entre si

para garantir a continuidade elétrica;
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° Devera ser feita a equalizacdo de potenciais da malha de aterramento do
SPDA com o aterramento elétrico, telefonico, tubulagdo de gas, ou seja, todos os ater-
ramentos deverdo estar interligados;

° Os cabos da malha de aterramento deverdo ser enterrados a uma profun-
didade minima de 50 cm e as hastes cravadas a uma distancia minima de 1,0m das fun-
dacdes;

° As tampas de inspecao das hastes de aterramento deverao ser fabricadas
de forma a suportar o transito de veiculos, caso seja necessario.

° A resisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10 (dez)
ohms. Caso este valor ndo seja atingido, cabera ao instalador a complementagao da ma-
lha de aterramento, ou o tratamento do solo;

° Para certificacdo da continuidade elétrica da estrutura da edificacdo, de-
vera ser realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro;

° O sistema devera ter uma manutencdo preventiva anual e sempre que
atingido por descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularida-
des e garantir a eficiéncia do SPDA;

° N3do é funcdo do SPDA a protecdo de equipamentos eletroeletronicos.
Para tal, os interessados deverdo adquirir supressores de surtos individuais (protetores

de linha) nas casas especializadas.

11.9 Dados do projeto

11.9.1 Classificagdo da estrutura

Nivel de protecao: Il

11.9.2 Densidade de descargas atmosféricas

Densidade de descargas atmosféricas para a terra: 4,11 por km?/ano.

11.9.3 Numero de descidas

Quantidade de descidas (N), em decorréncia do espacamento médio dos
condutores de descida e do nivel de protecao.

NUmero de descidas 19
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11.9.4 Secdo das cordoalhas
Sec¢des minimas dos materiais utilizados no SPDA:

Tabela 12
Material Captor (mm?) Descidas (mm?) Aterramento (mm?)

Cobre - 35 50
Aluminio - - R

Aco galvanizado - - -

Definigdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegdo
Com o nivel de protecdo definido, a NBR 5419/2015 apresenta as caracteristicas
do SPDA a serem adotadas no projeto:

Tabela 13
Largura maxima da malha (método Gaiola de

15m
Faraday)

12.  CLIMATIZAGAO

12.1 Equipamentos de climatizagao

O sistema serd do tipo Expansao Direta, utilizando-se um sistema do tipo Split
VRF com gds R410-A, exceto nos lugares onde sera mais conveniente um sistema split
convencional. Serdo utilizadas unidades condicionadoras split com evaporadoras do
modelo cassete de 2 e 4 vias e do tipo Hi-wall e piso teto. Deste modo, a distribuicdo de
ar sera realizada pela evaporadora que serd instalada nos ambientes. Todos os
equipamentos recomendados para instalagdo devem atender as exigéncias de eficiéncia
energética dos drgdos regulatorios.

As unidades condensadoras VRF/VRV sdo com condensacdo a ar, com descarga
de ar vertical. Devera ser instalada sobre amortecedores de vibracdo adequados, do tipo
com molas, localizados nos vértices da unidade.

Para os cdlculos de carga térmica, foi utilizado os dados climaticos da NBR 16.401
para a cidade de Cuiabd/MT estendem-se entre os Latitude: -15°62, Longitude: -
56°10,15° 13°33'05"S 52°14'59"W, que sao os dados da regido onde ocorrera a obra.
Apods as definicGes das necessidades de climatizacdo dos ambientes, foram selecionados

equipamentos que suprem a demanda de energia térmica da edificacdo para evitar o
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desconforto dos ocupantes em niveis térmicos e de qualidade do ar interior, levando em

consideracgado a eficiéncia energética de todo o sistema de climatiza¢do da edificagado.

12.2 Normas e publica¢des técnicas especializadas

- Norma da ABNT NBR 16.401-1/2008 - InstalagGes de Ar-Condicionado —
Sistema centrais e unitarios — Parte 1: Projetos das instalagdes.

- Norma da ABNT NBR 16.401-2/2008 - InstalagGes de Ar-Condicionado —
Sistema centrais e unitdrios — Parte 2: Parametros de Conforto Térmico.

- Norma da ABNT NBR 16.401-3/2008 - InstalagGes de Ar-Condicionado —
Sistema centrais e unitdrios — Parte 3: Qualidade do ar interior.

- Portaria N° 3.523/GM, de 28/08/1998, do Ministério da Saude.

- Resolucdo RE N° 176 de 24/10/2000 da ANVISA. Padrbes Referenciais de
Qualidade do Ar Interior em Ambientes Climatizados Artificialmente de Uso Publico e
Coletivo.

- Resolu¢do RE N° 9 de 16/01/2003 da ANVISA. Padrbes Referenciais de
Qualidade do Ar Interior em Ambientes Climatizados Artificialmente de Uso Publico e
Coletivo

- Norma da ABNT NBR 13.971/2004 — Sistema de Refrigeracdo, condicionamento
de Ar e Ventilagdo — Manutencdo Programada.

- Norma da ABNT NBR 5.410/2004 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo

- Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego — NR-10 —
Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade.

-ASHRAE — American Society of Heat, refrigerating, and Air Conditioning
Engineers.

-SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association.

-SMACNA — Manual for the Balancing And Adjustment of Air Distribution Systems

-AMCA — American Moving and Conditioning Association

12.3 Desenhos
PAS-CLI-IFMT-REFEITORIO-BAG-ROO.dwg
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PAS-CLI-IFMT-REFEITORIO-BAG-RO0-PRANCHA 01-01.pdf

12.4 Calculo da carga térmica

Para a realizagdao de um estudo detalhado das condi¢des de operagao do sistema
de climatizacao instalado, houve a necessidade de ser realizado o Cdlculo da Carga
Térmica refinado em toda a edificacdo, a edificacdo foi dividida em 53 (cinquenta e trés)
térmicas, de acordo com as suas disposicdes arquitetonicas e de utilizacdo dos
ambientes, a fim de identificar ambientes em que estejam com déficit de climatizacao.
Para a obtencdo dos resultados, contamos com o auxilio de um Software computacional
onde foi realizada a modelagem de todo o edificio levando em consideracées fatores
como materiais utilizados na construcdo do edificio, desde a alvenaria até os vidros das
janelas, incidéncia solar, taxa de ocupacdo de pessoas em cada ambiente, além de
energias dissipadas por equipamentos eletronicos utilizados no dia a dia. Através desse
software, conseguimos realizar uma andlise energética durante as 8760 horas anuais,
levando em consideragdo as caracteristicas climaticas da cidade de Sdo Cuiaba/MT
durante o Ano.

O detalhamento dos cdlculos de carga térmica esta no ANEXO | desse memorial.
Para valores de condutibilidade térmica, foram usados os coeficientes fornecidos pela
ABNT NBR 15220, cujos parametros foram elaborados especificamente para o
desempenho térmico das edificagdes brasileiras, se adequando a nossa realidade.

Para dissipacdo de calor por pessoas, iluminacdo e equipamentos, foram
utilizadas como referéncia as seguintes tabelas apresentadas na ABNT NBR 16401 —
Parte 1: 2008:

C.1 —Taxas tipicas de calor liberado por pessoas

C.2 — Taxas tipicas de dissipacao de calor pela iluminagao

C.3 — Taxas tipicas de dissipacdo de calor de equipamentos de escritério —
computadores

C.4 — Taxas tipicas de dissipacdo de calor de equipamentos de escritério —

impressoras e copiadoras

www.pasnhet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 108
E) SANTANA DE PARNAIBA/SP B JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES Obad0f
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande i
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786 [=]



PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

C.5 — Taxas tipicas de dissipacdao de calor de equipamentos de escritério —
equipamentos diversos

C.8 — Taxas tipicas de dissipacdo de calor e umidade de alguns equipamentos
comerciais — restaurantes e lanchonete

C.9 — Taxas tipicas de dissipacdo de calor e umidade de alguns equipamentos
comerciais — equipamentos médicos

C.10 — Valores tipicos de dissipa¢do de calor em equipamentos de laboratério.

Os vidros das janelas foram considerados do tipo Sunguard High Performance
aparéncia Clear Natural 70 com coeficiente de sombra de 0,69 e fator de condutibilidade
térmica de 5,8 W/m2K. As janelas terdo prote¢do interna contra insolag3o.

A vazdo e a filtragem do ar exterior foram calculadas de acordo com a norma
ABNT NBR 7256 — Tratamento de ar em estabelecimentos de assisténcia de saude (EAS)
— Requisitos para projeto e execu¢ao das instalacdes, em especial, tomando como

referéncia a Tabela A.1 do Anexo A:

e A.1 - Parametros de Projeto

Para os casos que ndo se aplicam a NBR 7256, foram tomados como referéncia
os cdlculos para vazao de ar exterior descritos na ABNT NBR 16401-3 — Instalacdes de Ar
Condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios — Parte 3: Qualidade do Ar Interior. O ar

exterior conforme a norma NBR 16401- 3:2008 é determinado da seguinte forma:

¢ Vazao eficaz

A vazdo eficaz de ar exterior Ve é considerada constituida pela soma de duas
partes, avaliadas separadamente a vazdo relacionada as pessoas (admitindo pessoas
adaptadas ao recinto) e a vazao relacionada a 4rea ocupada.

E calculada pela equacio:

Vef=Pzx Fp +Azx Fa

Onde:

Vf é a vazdo eficaz de ar exterior, expressa em litros por segundo (L/s);

Fp é a vazdo por pessoa, expressa em litros por segundo (L/s x pessoa);
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Fa é a vazdo por area util ocupada (L/s x m2);

Pz é o nUmero maximo de pessoas na zona de ventilagao;

Az é a area Util ocupada pelas pessoas, expressa em metros quadrados(m?).

Os valores a adotar para Fa e Fp estdo estipulados na Tabela 1, e foram adotados

os critérios do Nivel 3.

¢ Vazdo a ser suprida na zona de ventilagao.

E a vazdo eficaz corrigida pela eficiéncia da distribuicdo de ar na zona. E calculada
pela seguinte equagao:

Vz = Vef /Ez

Onde:

Vz é a vazdo de ar exterior a ser suprida na zona de ventilagao,

Ez é a eficiéncia da distribuicdo de ar na zona.

A Tabela 15 estipula os valores a adotar para Ez.

Sistema com zonas multiplas suprindo mistura de ar exterior e ar reciclado.
Quando um sistema supre uma mistura de ar exterior e ar reciclado a mais de uma zona
de ventilagdo esta parte da ABNT NBR 16401 estipula um método simplificado para o
calculo da vazao total de ar exterior Vs.

Vs = [D*Z(Pz*Fp)+X(Az*Fa)]/Ev

Onde:

D é o fator de diversidade de ocupacdo (que corrige somente a fracdo do ar
exterior relacionada as pessoas), definido como:

D=Ps/2Pz

Sendo:

Ps o total de pessoas simultaneamente presentes nos locais servidos pelo
sistema;

2 Pz a soma das pessoas previstas em cada zona;

Ev a eficiéncia do sistema de ventilagdo em suprir a vazao eficaz de ar exterior

requerida em cada zona de ventilagdo.
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Ev determinado em funcdo da zona que apresenta o maior Zae definido pela
equacgao:

Zae=Vz/Vt

Sendo:

Zae calculado de entre todas as zonas do sistema;

Vz a vazdo de ar exterior requerida na zona de ventilacao;

Vt a vazdo total insuflada na zona.

A vaz3o total de ar exterior serd de 6.817,47 m3/h conforme a ABNT e a adotada

sera de 7.000 m3/h.

12.5 Carga térmica — dimensionamento

Através das simulacbes computacionais hordrias calculadas utilizando um
software de dimensionamento proprio para sistemas de climatizacdo que realiza um
balango energético em toda a edificagao, relacionando toda energia absorvida e
dissipada durante intervalos de tempo pré fixados de uma hora durante o periodo de
um ano, através de bases de dados internacionais para as principais cidades do Pais.

Para o cdlculo da carga térmica foi empregando o "software" HAP, versdo 4.9 da
Carrier, adotando-se os seguintes sistemas:

O sistema HAP emprega o método de calculo "Transfer Function" da ASHRAE e
permite além do célculo de carga térmica, a simula¢do hora a hora das 8.760 horas/ano.

Foram feitas simulacdes da quantidade de carga térmica horaria anual de todos
os ambientes do edificio. Para isso, foi realizada entdo uma setoriza¢ao de acordo com
os ambientes pré-definidos, a fim de refinar os calculos levando em consideracao a
interferéncia de um setor com outro de carga térmica realizados na edificacdo. Essa
simulacdo foi feita em cada ambiente do edificio, levando em consideracdes fatores
como: incidéncia solar, sombreamento, quantidade de equipamentos que geram calor
como computadores e maquinas de impressao, quantidade de pessoas em cada
ambiente, quantidade de ar externo insuflada em cada ambiente e iluminacdo. Além

disso, as caracteristicas construtivas do edificio foram modeladas no software, como:
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espessura e material utilizado nas paredes e piso, espessura de vidros, orientacdo solar,
além de dados climdticos e de altitude do local em que foi construido.

Os principais dados utilizados nessa simulacdo serdo apresentados a seguir. Para
esse estudo, foram criadas diversas planilhas que reinem as informagdes de todo o

edificio e auxiliardo no estudo apresentado a seguir.

a) ILUMINACAO
A iluminagdo dos ambientes condicionados fornece uma carga adicional ao
sistema uma vez que dissipam calor ao ambiente. Conforme determinado no projeto
luminotécnico, haverd uma iluminacdo com luminarias LED compactas. Foi considerado
para tais lampadas uma taxa de dissipacdo de energia de 16 W/m? em todos os
ambientes, sendo sua distribuicdo seguida conforme o desenho de arquitetura. Desta
forma, foi calculada a quantidade de poténcia por metro quadrado de drea para cada

ambiente.

b) PESSOAS

Foi considerado uma taxa de ocupac¢do nos ambientes de acordo com o Layout
fornecido e através de constatacdes reais de movimento na edificagdo em horario de
pico. A Taxa de Dissipacdo de Calor por pessoas foram selecionadas segundo a Tabela
C.1 danorma NBR-16.401-1, classificadas como “Atividades moderadas em trabalhos de
escritério” com taxa de dissipacdo de Calor Sensivel de 75 W e Calor Latente de 55 W
por pessoa. Assim, foi assumida a taxa de 27 m3/h por pessoa de ar externo para
renovacdo de ar conforme RE-09 do Ministério da Saude, sendo considerado nos
calculos de carga térmica o calor sensivel e latente correspondente a essa taxa de
renovacao de ar externo. Além disso foi considerado a infiltracdo de ar nos ambientes,

através de aberturas de portas e frestas, conforme normas da ASHRAE.
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c) EQUIPAMENTOS
Foi considerado para os calculos de carga térmica uma taxa de dissipagao de
calor por equipamentos de 21,5 W/m?, conforme Tabela C.6 da NBR 16.401-1, para uma

Alta densidade de equipamentos.

d) AR EXTERNO

A vazao de ar exterior insuflada no ambiente é necessdria para a qualidade do ar
interno do recinto, uma vez definida, ela mantém a concentracdo de poluentes a um
nivel aceitavel. A ABNT NBR 16401-3, define os valores de vazdes volumétricas em litros
por segundo dos diferentes ambientes conforme seu tipo, areas e ocupacao. Essa vazao
de ar contribui para o aumento da poténcia frigorifica da instalagcdo, pois o ar vem com
entalpia elevada devido a sua temperatura ser a do ambiente externo, ou seja, quanto
mais ar exterior for necessario, maior a poténcia necessaria para retirar calor do ar
insuflado. Por outro lado, vazdes de ar externo menores que o0 necessario, causaram
desconforto aos ocupantes apds algumas horas no ambiente, devido ao alto nivel de |
CO] 2 (gas carbonico), resultante da respiracdo dos ocupantes, isso causara
sonoléncia, falta de concentragao e interfere diretamente na capacidade de tomar
decisGes. Foram feitos os calculos de taxa de renovacado de ar por meio de dois métodos:
conforme definido na ABNT NBR 16.401-3 e conforme definido na ASHRAE Std 62.1-
2007, porém em ambos os casos obtivemos uma taxa de renovagdo de ar inferior ao
recomendado pela RE-09 do Ministério da Saude de 27 m3/h/pessoa. Dessa forma

assumimos a taxa de renovacado de ar da RE-09 para atender a legislacdo vigente.

e) ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
Abaixo temos os valores e condutibilidade térmica dos elementos construtivos
do prédio, tais valores foram utilizados para o dimensionamento da carga térmica:
e COBERTURA DO EDIFICIO
Telha de fibrocimento em cima de laje de concreto com espessura de 10cm. Cor
cinza, portanto para o telhado o coeficiente global de transmissao de calor considerado

foi de 2,45 [W/m2.°K]
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e PAREDES EXTERNAS DO EDIFICIO

Reboco com espessura de 25mm, tijolo de 150mm, reboco com espessura de
25mm, com cor média, portanto para as paredes externas do edificio o coeficiente
global de transmissdo de calor considerado foi de 2,1 [W/m?.°K]

e JANELAS EXTERNAS DO EDIFICIO:

Vidro comum — 3mm de espessura com protecdo interna, persianas, com
coeficiente de sombreamento devido a projecao da cobertura, portanto para as janelas
externas do edificio o coeficiente global de transmissdo de calor foi de 6,49 [W/m?2.°K]

e PORTAS E ABERTURAS

As aberturas para o ambiente externo ou nao condicionados foram consideradas
fechadas. Como os ambientes climatizados colocam o prédio em estado de pressao
positiva, o que impede a infiltracdo de ar externo por portas e frestas, porém foi

considerado a abertura de portas e infiltragdes devido a utilizacao do ambiente.

f) ORIENTACAO SOLAR

A orientacgdo solar foi obtida através dos projetos topograficos.

g) INSOLACAO
Os vidros, sujeitos a insolacdo, sdo protegidos com persianas. A falta de persiana
pode causar desconforto aos ocupantes, devido a incidéncia direta de raios solares,

mesmo que estejam sendo atendidas todas as condi¢des estabelecidas no projeto.

12.6 CondigOes externas

As condicGes locais foram consideradas para Cuiaba/MT, determinadas pela
tabela A.5 da norma NBR-16401-1:

e Altitude Média: 182 m;

e Temperatura Bulbo seco: 36,9°C. Temperatura Bulbo Umido: 27,7°C (Freq.
Anual 1%).

e Temperatura min./Max.: 8,2°C / 36,6

e Umidade relativa do ar (média): 68%
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12.7 CondigOes internas

Temperatura de bulbo seco — 26°C (+/- 1 2C)

Umidade relativa — 60% (+/- 5%)

Dessa forma, simulamos as diferentes variacdes climaticas e de incidéncia solar
na edificagdo como um todo e obtemos os resultados de carga térmica por ambiente.
Assim, foram somadas as cargas térmicas horarias de todos os ambientes e de todos os
pavimentos, para que seja possivel analisar a capacidade de refrigeragdo simultanea
hordria de toda a edificacao.

Para essa simula¢do, foi definido o horario de funcionamento do sistema de
climatizacdo entre as 7h e 19h para as salas de escritério e utilizacdo de pessoas, e 24
horas de funcionamento

12.8 Dimensionamento de sistema de climatizagao

Tabela 14 - Resultados de carga térmica Térreo

Pavimento Térreo Carga Térmica Efetiva Calculada
N Ambiente Area Pessoas S;::i?\:el Calculada Calculada Calculada
o (m?)  (und) (kw) (BTU/h) (TR)
(kw)

1 Administrativo 101,47 27 7,10 10,90 37.192 3,10

2 Sala bibliotecario | 12,66 3 0,66 1,00 3.412 0,28

3 Biblioteca 247,80 60 23,80 37,90 129.320 10,78

4 Sala Estudo 1 6,13 4 2,00 2,30 7.848 0,65

5 Sala Estudo 2 6,05 4 2,00 2,30 7.848 0,65

6 Sala Estudo 3 6,05 4 2,00 2,30 7.848 0,65

7 Sala Estudo 4 6,13 4 2,40 2,70 9.213 0,77

8 Sala AT 1 13,70 4 2,20 2,50 8.530 0,71

9 Sala AT 2 8,25 1 1,80 2,10 7.165 0,60

10 Sala AT 3 8,25 1 1,80 2,10 7.165 0,60

11 Sala AT 4 8,25 1 1,80 2,10 7.165 0,60

12 Sala AT 5 8,25 1 1,80 2,10 7.165 0,60

13 Sala AT 6 13,70 4 2,20 2,50 8.530 0,71

14 Halldeentrada 230,12 100 33,00 63,10  215.306 17,94
15 Recepc¢ao 20,79 3 1,70 2,60 8.872 0,74

16 Sala da Familia 27,50 5 3,30 4,50 15.355 1,28

17 Hall do auditério 144,53 18 25,40 53,30 181.867 15,16
18 Auditério + Palco 455,16 300 5,10 6,40 21.838 1,82

19 Camarim 19,69 10 2,10 3,50 11.942 1,00
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Tabela 15— Resultados de carga térmica 1° Pavimento

Pavimento 01 Carga Térmica Efetiva Calculada
. Area Pessoa Cal?r Calculad Cranee Calculada
Ne Ambiente (m? | {und) Sensivel - el a (TR)
(kw) (BTU/h)
| leboratoriode o) oo g 9,60 | 1530 | 52.206 @ 4,35
Fisica
g | laboratriode | o, o, 1 o5 9,00 19,00 64831 @ 5,40
Biologia
g [ ‘Laboratoriode f o o oo 9,00 19,00 64831 @ 5,40
Quimica
4 Sala Reagente 15,01 2 1,50 2,70 9.213 0,77
g [ ‘laboratoriode o oo b4y 23,00 | 3590 | 122.496 10,21
informatica
6 Laboratério 01 45,50 26 11,40 24,70 84.280 7,02
7 Laboratdrio 02 45,50 26 11,40 24,70 84.280 7,02
8 Laboratdrio 03 54,93 36 15,60 33,80 | 115.330 9,61
g |~ valaPedagogica |, o0 4 1,30 2,20 | 7.507 0,63
Cabine 1
Sala Pedagodgica
10 . 11,78 3 1,30 2,20 7.507 0,63
Cabine 2
Sala Pedagodgica
11 . 11,78 3 1,30 2,20 7.507 0,63
Cabine 3
Sala Pedagodgica
12 i 11,78 3 2,00 3,00 10.236 0,85
Cabine 4
13 Sala Pedagodgica 175,54 38 8,90 13,70 46.746 3,90
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Tabela 16 — Resultados de carga térmica 22Pavimento

Pavimento 02 Carga Térmica Efetiva Calculada

N© Ambiente Area Pessoas Szi_:::vrel Calculada Calculada Calculada

(m?2) (und) (kw) (kw) (BTU/h) (TR)
1 Sala 04 64,05 36 13,40 24,30 82.915 6,91
2 Sala 03 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
3 Sala 02 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
4 Sala 01 54,93 31 7,80 16,30 55.618 4,63
5 Sala 05 64,05 36 13,90 24,90 51.240 4,27
6 Sala 06 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
7 Sala 07 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
8 Sala 08 54,93 31 7,80 16,30 55.618 4,63
9 Sala Reunido 19,80 4 2,20 3,40 11.601 0,97
10 Gabinete 12,10 2 1,10 1,70 5.801 0,48
11 Diretdria 25,20 5 3,40 5,10 17.402 1,45
12 T.I. 30,24 5 4,10 4,70 16.037 1,34
13 DAP 42,76 6 7,50 11,40 38.898 3,24
14 Sala 09 53,63 31 7,70 16,20 55.277 3,57
15 Sala 10 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
16 Sala 11 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
17 Sala 12 64,05 36 12,50 23,40 79.844 6,65
18 Sala 13 53,63 31 7,70 16,20 55.277 4,61
19 Sala 14 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
20 Sala 15 45,50 26 6,70 13,90 47.429 3,95
21 Sala 16 64,05 36 12,50 23,40 79.844 6,65

12.9 Evaporadoras (unidades internas e externas)

As unidades do tipo Hi Wall e piso teto devera ser testados em fabrica. A unidade
deverd possuir funcdo auto diagnostico, relé temporizador para 3 minutos de atraso,
reinicio automatico, operacdo de emergéncia e chave de teste ligada. As unidades
internas deverdo ser fabricadas para operarem com o gas refrigerante do tipo R410A ou
R22.

Ventilador

O evaporador deverd ser montado com ventilador do tipo Cross Flow com

acionamento direto por apenas um motor.
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O ventilador devera possuir balanceamento estatico e dindmico e seu motor
permitir a permanente lubrificagdo dos rolamentos. Também deverado estar disponiveis

para operacdo em trés velocidades; alta, média e baixa.

Filtro

O ar de retorno devera ter uma filtragem permanente do tipo longa vida / Filtro
Anti-fungos.

Trocador de calor (Serpentina)

Os trocadores de calor deverao ser fabricados com tubos de ranhura interna que
permitem maior eficiéncia.

A conexdo do tubo com a unidade interna devera ser “flare connection” e ndo

podera ocorrer a brasagem.

Controles

As unidades deverdo ser equipadas com a funcdo de reinicio automatico,
permitindo que a unidade retorne do mesmo modo de configuracdo antes da queda de
energia.

Termostato Digital: as unidades deverao ser controladas com operagao amigavel,

Condensadoras (Unidades Externas)

Todas as unidades externas deverdo ser dotadas de compressores do tipo
rotativo ou scroll. Os compressores deverdo ser equipados com pressostatos internos,
valvulas de reducdo e relés nas quais propiciam uma vida util maior para o compressor.
Todos os componentes de controle deverdo ser testados em fabrica para proporcionar
a maior confiabilidade do produto.

Os compressores deverdo ser revestidos acusticamente com o objetivo de
reduzir o nivel de ruido atendendo assim determinadas normas locais e os niveis de
ruido especificados na tabela anterior. Cada compressor devera possui protecées para

inversdo e falta de fase.
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Tabela 17 — Lista de Condensadoras VRF

: . Capacidade Corrente Poténcia
Modelo Quantidade Cap?r(\:;c)iade (BTU/h) (A) Maxima (KW)
MV8- 40
1120WV2GN1M- 1,00 382.100 75,00 39,16
C
MV8- 38
1060WV2GN1M- 2,00 361.700 74,60 35,81
C
MV8- 36
1010WV2GN1IM- 3,00 344.600 64,00 33,11
C
MV8- 22
615WV2GN1M-C 1,00 209.800 41,50 15,00
MV8- 16
A50WV2GNIM-C 1,00 153.500 31,40 10,00
MVe- 3,00 14 136.500 26,20 8,64

400WV2GN1IM-C

Unidades Evaporadoras VRF / VRV:

As unidades evaporadoras deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

- Tipo e capacidade: conforme tabela abaixo;

- Serpentina alertada com tubos de cobre sem costura, com dimensdes
adequadas a capacidade requerida pela unidade evaporadora

- Controle de capacidade por valvula de expansdo eletrbnica, localizada no
interior da carcaca da unidade evaporadora;

- Compativel com gas refrigerante ecoldgico — R410A ou equivalente;

- Motor elétrico com minimo de trés velocidades, 220V — monofasico — 60 Hz
(com alimentador independente);

- Demais dados: ver tabela abaixo;
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Tabela 18— Lista de Condensadoras VRF

Capacidade Corrente FEEEE
Modelo Quantidade P Tipo Maxima
(BTU/h) (A)
(W)
MIH180Q4HN18 3 61.000 Cassete 4 via 2,73 145,0
MIH160Q4HN18 7 54.600 Cassete 4 via 2,30 110
MIH140Q4HN18 7 47.8000 Cassete 4 via 1,40 118
MIH112Q4HN18 4 38.200 Cassete 4 via 0,78 61
MIH100Q4HN18 6 34100 Cass'ete 4 0,91 74
vias
MIH90ODLHN18 9 30.700 Piso teto 0,75 75
MIH90Q4HN18 73 30.700 Cass'ete 4 0,58 43
vias
MIH71Q4HN18 1 24.100 Cas§ete 4 0,42 37
vias
MIH71Q2HN18 1 24.100 Cas§ete 2 130 98
vias
MIH56GHN18 3 19.100 Hi-wall 0,51 40
MIH36GHN18 8 12.300 Hi-wall 0,39 27
MI12-28GDHN1 1 9.600 Hi-wall 0,32 28
MIH28GHN18 12 9.600 Hi-wall 0,36 24

Circuito de Refrigeracao

O circuito de refrigeracao devera conter by-pass de gas quente para protecao do
compressor em caso de bloqueio do condensador resultante da falta de refrigerante na
succao e outras condicdes extremas.

Cada compressor devera possuir valvula de retencdo para evitar o retorno de
refrigerante.

Cada unidade externa devera possuir um acumulador de suc¢do para evitar o

golpe de liquido nos compressores.

Dispositivo de Seguranga
As condensadoras deverdo ter sensor de temperatura de descarga, protecao
contra sobrecarga, ciclo de by-pass de gas quente, sensor na entrada do evaporador

para protecdo contra congelamento, sensor na saida do evaporador, sensor de
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temperatura para retorno do ar do evaporador, relé de tempo, protecado contra inversao

de fase e contra falta de corrente.

Niveis de Tensao
As TensGes dos equipamentos adquiridos deverao ser estar conforme projeto
obedecendo as tensdes e frequéncias padronizadas e disponibilizadas pelo cliente para

o local onde serdo efetuadas as instalagdes.

Motores elétricos

As tensdes elétricas estdo indicadas no projeto.

Quadro elétrico

Serd montado no interior do gabinete do condicionador, devendo o acesso a ele
ser possivel sem interrup¢do do funcionamento da mdquina. Abrigard todos os
elementos de operacdo e controle da unidade, sendo dimensionado conforme a NB —

3/90 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo (NBR — 5410):

Painel elétrico

Todos os painéis elétricos a serem fornecidos para os sistemas de ar
condicionado e ventilacdo devem atender aos requisitos contidos nos manuais de
fornecimento do cliente. As interligacbes elétricas entre as unidades do sistema de
climatizacao sempre serdao a cargo do fornecedor do sistema. Os demais requisitos de

elétrica encontram-se descritos nos manuais de fornecimento do cliente.

Instrumentacao e Controle

O fornecedor deverd incluir no fornecimento todo o controle e instrumentacao
para garantir uma operacao segura, eficiente e confiavel do sistema, inclusive a
instalacdo dos mesmos. Todo o sistema que requerer protecdo ou monitoracdo devera
ser provido de sensores para indicar e alarmar situacdes atipicas e quando necessario

prover o desligamento automatico do sistema. Todos os instrumentos fornecidos
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deverdo ser a prova de fatores climaticos e pd, e ajustdveis sobre seus limites em plena
operagao.
Os demais requisitos de instrumentacdo e controle encontram-se descritos nas

nos manuais de controle do cliente.

Pintura
O sistema de pintura a ser adotado e a especificagdo das tintas levara em

consideragao a agressividade dos locais de trabalho do equipamento.

Circuito frigorifico

Serd constituido em tubos de cobre sem costura, com carga completa de
refrigerante, com controle de fluxo através de tubo capilar ou valvula de orificio.

As tubulages frigorigenas deverdo ser em cobre, padrdo Eluma ou equivalente.
Os tubos de bitola até 3/4” deverdo possuir espessura de parede de 0,79 mm, enquanto
gue os tubos de bitola superior deverdo possuir parede de espessura 1,58 mm. As
tubulacbes serdao presas a laje por meio de pino roscado, conforme detalhado em
projeto (ver prancha de detalhes).

Importante: A empresa instaladora devera confirmar as bitolas de todas as
tubulacGes do sistema de ar condicionado, mediante consulta ao fabricante dos
equipamentos a serem instalados.

As linhas de succdo ascendentes deverdo ter sifdo a cada 3 metros, ou conforme
indicacdo do fabricante.

As tubulacdes deverdo ser soldadas com solda foscoper com baixo teor de prata.
A solda devera ser feita com pequeno fluxo de nitrogénio para evitar a formacdo de
produtos de queima se expostos ao oxigénio do ar.

Depois de soldadas as linhas de cobre e conectadas todas valvulas e unides sera
procedido o teste de pressdao com o gas nitrogénio na pressao de 600 PSI, utilizando-se
um mandmetro de alta confiabilidade. Neste momento serda medida e anotada a

temperatura ambiente. Apds 24 horas devera ser novamente lida a pressdo. Se nao
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houver alteracdo da pressao, o sistema devera ser deixado em espera por mais 24 horas
e conferido novamente.

No caso de alteracdo da pressao devera ser realizada a localizacdo do vazamento
— especialmente buscando-se falhas em curvas, deriva¢gdes, conexdes, soldas, etc.
Deverad ser realizado novamente o teste de pressao até que a pressao de teste ndo se
altere por 48 horas ininterruptas (salvo as diferencas de pressado causadas pela variacdo
de temperatura entre um dia e outro).

As tubulacdes de cobre deverdo ser isoladas com espuma elastomérica de células
fechadas de espessura técnica crescente; a classe do isolamento deverd seguir a
especificacdo da tabela abaixo.

Tabela 6 — Caracteristicas das tubulagdes frigorigenas.

Tabela 19 -Caracteristicas das tubulagdes frigorigenas

Diametro Classe de
Nominal Isolamento Classe de Isolamento
(tubos em (Ambientes (Ambientes Externos)
cobre) Internos)
1/4” H H
3/8” M M
1/2” M R
5/8” M R
3/4” M R
7/8” R R
A partir de 17 R T

O isolamento deverd possuir fator de resisténcia a difusdo de vapor de agua
maior ou igual a 7000, apresentando comportamento ao fogo categoria M-1 (ndo
propagante de chama) conforme norma UNE 23727 categoria B-1 DIN 4102, e ndo deve
conter CFC. A condutividade térmica deve ser 0,035W/(m.K) ou inferior para
temperaturas por volta de 02C.

As tubulacGes frigorigenas instaladas ao tempo deverdo ser revestidas por
protecdo adequada, resistente as intempéries, raios UV e impactos mecanicos, sendo
sugerido o revestimento em aluminio liso ou corrugado, de espessura minima 0,15 mm,
com transpasse de pelo menos 50%. Esta protecao mecanica devera ser devidamente

instalada e afixada, com acabamento esmerado.
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O isolamento deverd ser colado com adesivo apropriado recomendado pelo
fabricante e conforme as orientagdes do mesmo. Referéncia: Modelo Armaflex AF, da
Armacell.

Depois de concluidas, testadas e isoladas, deverd se proceder a evacuagao do
sistema, empregando-se bombas de vacuo de no minimo 10 cfm, de duplo estagio. A
evacuacao deverd ser medida com vacuémetro eletrénico que tenha precisdo de leitura

minima de 500 umHg.

Filtros de ar (Evaporadoras)

Serdo do tipo permanente e lavdvel, instalados dentro do gabinete e a montante
da serpentina evaporadora. Deverdo ter eficiéncia compativel com a classe G1 (Para
unidades com insuflamento direto) da NBR — 16.401 - Instala¢des centrais de ar
condicionado para conforto - parametros basicos de projetos.

OBS. TODOS OS EQUIPAMENTOS DEVERAO POSSUIR BOA CLASSIFICAGAO DO
PROCEL.

A contratada deverd executar as interligacdes frigorificas entre as unidades
condensadoras e suas respectivas evaporadoras, fornecendo e instalando tubos de
cobre sem costura, conexdes e acessorios, nos diametros indicados pelo fabricante do
equipamento tanto para as linhas de liquido quanto de vapor/succio.

Serdo utilizados tubos de cobre estudados e trefilados, sem costura, em cobre
desoxidado recozido. Serdo fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir
relacionadas:

NBR-5029 (EB-224/81) - Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para
condensadores, evaporadores e trocadores de calor;

NBR-7541 (EB-273/82) - Tubo de cobre sem costura para refrigeragdo e ar
condicionado;

NBR-5020 (EB-584/84) - Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura -

requisitos gerais.
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As conexoes serdo forjadas de fabricacdo industrial, fornecidos de acordo com a
norma EB-366/77 — Conexd&es para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem
capilar.

Serd de responsabilidade da Contratada o fornecimento de todo o material e
executar o isolamento das linhas frigorificas dos equipamentos — os tubos deverdo ser
isolados individualmente, com células fechadas e espessura minima de 13 mma 19 mm,
Ref. "K-Flex ST - Linha H e Ref. "K-Flex ST - Linha M” ou similar, classificacdo ao fogo M.1
(ndo propaga chama nem goteja).

As linhas frigorigenas isoladas localizadas externamente a edificacdo, expostas a
intempéries e esforcos mecanicos, deverdao receber revestimento multicamadas
plasticas laminadas com aluminio, Ref. "Polipex Aluclad". A aplicacdo do "Polipex
"Aluclad" deverd seguir recomendacdes do fabricante para garantir selagem de frestas,
utilizando sempre arrebites e fita auto adesiva de filme de aluminio.

As linhas frigorigenas localizadas internamente a edificagdo deverao ser seladas
com fita auto-adesiva de filme de aluminio.

As linhas deverao ser fixadas a alvenaria através de abragadeiras tipo copo e
espacadas de tal forma que impeca a flexdo das mesmas. Abracadeiras do tipo “D”
poderdo ser utilizadas, fixadas em suportes de cantoneira devidamente protegidas
contra corrosao com fundo de oxido de ferro e pintura de acabamento em esmalte preto
fosco ou na alvenaria através de parafusos auto atarrachante e buchas.

As tubulagdes embutidas na alvenaria ou piso deverao ser inseridas em caixas de
passagem de tubulagdo, onde estardo as tubulacdes de espera de gas, liquido e ponto
de drenagem da evaporadora, ref.: polar-CPP003 (390x170x60cm).

Antes da colocacdo do gas refrigerante, garantir o maximo de rigor na limpeza,

desidratacdo, vacuo e testes de pressao do circuito.
CORTINA DE AR DE ALTA VAZAO, 90 CM DE COMPRIMENTO

Serdo utilizadas cortinas de ar nas portas de entrada do pavimento

térreo, conforme projeto. Cortina de ar de alta vazao, velocidade de ar varidvel, controle
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remoto, 90 cm de largura, linha silenciosa. Capacidade maxima de vazdo do ar de 798

m3/h, poténcia 280 W, tensdo 220V. Referéncia: Elgin, modelo CAA-3009-2 ou similar

Tabela 20 - Especificagdes dos equipamentos cortina de ar

Tamanho Vazao Velocidade

N@ Ambiente Tipo (cm) Marca Modelo maxima doar

(m3/h) (m/s)
Cortina . CAA-

1 Entrada 1 de ar 120 Elgin 301222 1064 12,20
Cortina : CAA-

2 Entrada 1 de ar 120 Elgin 301222 1064 12,20
Cortina : CAA-

3 Entrada 1 de ar 120 Elgin 3012-2 1064 12,20
Cortina . CAA-

4 Entrada 1 de ar 120 Elgin 3012-2 1064 12,20

RENOVACAO DE AR E EXAUSTAO

As taxas de renovacdo de ar foram calculadas de acordo com os parametros da
NBR-16401 e da Resolucdo RE n29, de 16 de janeiro de 2003, da ANVISA. Para renovacgao
dos ambientes, sera utilizado ventilador axial para ambientes de baixa circulacao,
indicado para instalacdo em forro ou parede, confeccionado com ABS de alto impacto,
equipado com motor de polo sombreado e buchas sinterizadas, porta filtro G4
integrado, grade de protecdo. Capacidade maxima de renovacdo do ar de 93 m3/h,

poténcia 20 W, tensao 220 V. Referéncia: Sicflux Splitvent, ou similar.

Tabela 21 - Especificagdes dos equipamentos de renovacao de ar
Sele¢do de equipamento de renovagao de ar

Area  Vazdo Modelo de At
0 . . : -
N2 Ambiente (m?) (m3/h) Referdncia Quantidade Carga Filtro Cddigo

(mmCA)
Splitvent
1 CRE 11,95 93,00 p. 171 10 G4 VT-01
Sicflux
www.pasnhet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 126
E) SANTANA DE PARNAIBA/SP B JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES [E3EE]
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande i

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786 [=



I" PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

A exaustdo dos banheiros que ndo possuem ventilacdo natural sera feita
por exaustores. Os sistemas de exaustao dos lavabos serdo compostos cada um de um
ventilador axial tipo ventokit, grelha de captacdo de ar, duto de exaustdo em PVC e
grelha de descarga. Indicado para instalagdao em forro ou parede, confeccionado com
ABS de alto impacto, equipado com motor de polo sombreado e bichas sintetizadas,
adaptavel a tubos de @=150 mm, capacidade de renovagdo até 130 m3/h, poténcia 55
W, tensdo 220V, completo. - Referéncia: Multivac Muro 120, ou similar. O acionamento

do exaustor sera realizado em paralelo com a iluminacdo do respectivo ambiente.

Tabela 22— Especificacdes dos equipamentos exaustdo dos banheiros sem ventilacao

o , : Vazdo Tipode Modelo Marca de Corrente Pot’e.nCIa
N2 Ambiente Quantidade [y ] e — Referéncia (A) Maxima
Referéncia (VA)
Banheiros Axial Multivac
1 sem 11 130,00 Muro 120 0,50 100

ventilacdo

12.10 Recomendagodes

Todas as recomendagdes constantes neste relatério devem ser seguidas para o
bom desempenho do sistema.

Os testes e balanceamento deverdao ter por objetivo estabelecer as bases
fundamentais minimas para aceita¢ao dos sistemas de condicionamento de ar.

Procedimentos Gerais para testes e aceitacdo devera seguir no minimo o

seguinte:

e Verificacdo se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as
especificacGes e desenhos aprovados;

e Verificacdo se todos os equipamentos possuem placas de Especificacdo e
Identificacdo;

e Verificacdo facilidades de acesso para opera¢dao, manutenc¢do e remogao
de componentes;

e \Verificacdo se existe disponibilidade de energia elétrica, agua e
drenagem;
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Verificacdo o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a
possiveis danos causados pelo transporte e instalagao;

Verificacdo a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento
contra oxidagao;

Medicdo das vazdes nos ramais principais e secundarios da rede de dutos;
Verificacdo da posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o
alinhamento e nivelamento dos mesmos;

Verificagdo se o0s equipamentos e componentes estdo livres de
obstrucdes, inclusive drenos;

Medicdo das Temperaturas de Bulbo Seco e Umido na entrada e saida do
evaporador;

Verificagdo se ndo ha vazamento nos sistemas;

Teste do funcionamento e a sequéncia de operacdo de todos os
equipamentos e componentes instalados;

Simulagao de condigdes anormais de funcionamento para permitir
observar atuac¢do dos controles;

Verificacdo do nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se
estdo transmitindo vibracdes para as estruturas onde estejam instaladas;
Verificagcbes se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores,
fusiveis, barramentos e outros;

Verificacdo das facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés,
identificacdo de componentes e leituras dos instrumentos;

Verificacdo se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo
com as especificacdes dos equipamentos e componentes;

Verificacdo dos ajustes dos componentes e controles de acordo com as
especificacGes do projeto;

Teste dos dispositivos de seguranga, controle, alarme e protecdao das
unidades;

Verificacdo do aterramento de todos os equipamentos;

Limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do startup.
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e Todos os materiais das instalacdes especificadas;
e Os equipamentos a serem fornecidos deverdao atender as seguintes
exigéncias: apresentacao de certificados com o selo Procel (nivel de

eficiéncia energética A).

13. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

13.1 Referéncias bibliograficas e normas aplicaveis

A execucdo da estrutura de concreto obedecera rigorosamente aos projetos,
especificacOes e detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT. Ndo serd permitido
a colocacao de canalizagdes dentro de vigas, pilares ou outros elementos de suportes
da estrutura, a ndo ser que esteja previsto no projeto estrutural.

Na execucdo da estrutura deverd ser tomada providéncias para permitir o facil
escoamento de agua a fim de evitar sobrecargas e infiltracdes. Atenta-se que somente
se fara altera¢Oes no projeto estrutural sob a supervisdao e autorizagdo por escrito de
seu autor.

NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundacgdes;

ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto;

ABNT NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

ABNT NBR 8681 - AcOes e seguranca nas estruturas;

ABNT NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto — Procedimentos;

ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

O concreto estrutural a ser empregado na execucdo dos elementos terd a
resisténcia indicada no projeto estrutural e obedecera, na sua confeccao e emprego, as
normas de condicbes determinadas pelas normas de concreto armado
supramencionadas. As fundacdes serdo compostas por sapatas com armadura e
concreto.

O concreto a ser utilizado devera seguir rigorosamente a especificacdo constante

em projeto, observando sua resisténcia caracteristica a compressado (FCK). A armadura
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para concreto armado obedecera rigorosamente ao projeto estrutural, observando a

secdo minima de a¢o a ser empregada no elemento estrutural.

13.2 Escavagdo de valas

As escavagdes manuais deverdao ser realizadas quando as dimensdes ou a
localizacdo da obra ndo permitirem a escava¢cdao mecanica. As valas deverao ser abertas
com as dimensdes e nas posi¢des previstas no projeto.

As escavacOes para fundacles previstas abaixo do nivel do terreno serdo
executadas de acordo com as indicagdes constantes no projeto de fundagdes e com a
natureza do terreno encontrado e volume de material a ser deslocado.

Serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas as escavagdes que
tenham profundidade superior a 1,50m, deverdo ser taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contencdo. Sera utilizado escoras de madeira para contencao
com a natureza do solo. Os taludes de escavacdes em funcdo do clima de chuvas

receberdo protecdo de lona a fim de evitar desmoronamentos.

13.3 Execucdo de Sapatas

Primeiramente, marca-se no local as dimensdes das sapatas a serem escavadas.
A escavagdo devera ser realizada manualmente até a cota de assentamento prevista.
Em seguida, realizar o ajuste das laterais utilizando ponteira e pa — conforme
recomendado em projeto.

Devera ser retirado todo material solto do fundo para o nivelamento e adesao
da sapata com o lastro de concreto. O fundo da escavacdo da sapata deve ser recoberto
com uma camada de concreto magro, com espessura de 5 (cinco) centimetros ou
conforme recomendado em projeto.

A montagem de formas e armadura, deverdo ser dispostas sobre o concreto
magro consoante o projeto estrutural, a area devera ser umedecida e posteriormente o

concreto deverad ser lancado.
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13.4 Impermeabiliza¢ao da infraestrutura com emulsao asfaltica

A impermeabilizagdao serd executada na viga baldrame, aplicada em dias secos,
com tinta betuminosa (asfaltica) impermeabilizante, em duas demados, sendo uma
demado para penetragao e uma demao para complementagdo, aplicadas com broxa
sobre toda a extensao das faces superiores e laterais, completamente secas, limpas e
isentas de particulas soltas, pintura, graxa, 6leos. A segunda demao devera ser aplicada
apos a secagem completa da primeira demdo, com periodo indicado na recomendagao
do fabricante.

Referéncias:

NBR 9575:2010 - Impermeabilizacdo - Selecao e projeto.

13.5 Aterro de valas

As superficies a serem aterradas deverdo ser previamente limpas, cuidando-se
para que nelas ndo haja qualquer espécie de vegetacdo ou entulho.

Os trabalhos de aterro e reaterro serao executados com material escolhido em
camadas sucessivas de altura maxima de 20 (vinte) cm, convenientemente molhadas e
energicamente apiloadas (manualmente ou mecanicamente), de modo a evitar a origem
de fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

O controle tecnoldgico da execucdo do aterro devera ser procedido de acordo
com a NBR-5681. Ademais, na execuc¢ao dos referidos servicos de aterro e reaterro
havera precaucgdes para evitar-se quaisquer danos nos trabalhos de impermeabilizacao,
paredes ou outros elementos verticais que devam ficar em contato com o material de

aterro.

13.6 Reaterro de valas

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme a
escavacao de valas. O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacao,
devera ser executado manualmente com solo isento de pedregulhos em camada Unica,

até 10cm acima da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente,
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completando-se o servico através de compactador tipo sapo até o nivel do terreno

natural. Nao deverad ser executado reaterro com solo contendo material organico.

13.7 Execucdo de lastro de concreto

No fundo das cavas destinadas as fundag¢Oes diretas (sapatas ou vigas de
fundacdo) sera executada uma camada de concreto de regularizacdo, no traco 1:4:8
(cimento: areia: brita). As dimensdes deste lastro, em planta, serdo as mesmas do
elemento de fundacdo que ele vai receber e a espessura de, no minimo, 5 (cinco)
centimetros ou o que for determinado no projeto estrutural e/ou especificagées. Toda
area de concreto que estard em contato com o solo devera receber protecdo do

concreto magro em sua base.

13.8 Execugdo de formas

A partir dos projetos de fabricacdo de férmas, conferir as medidas e realizar o
corte das pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita
marcagao das posi¢cdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de
bracos longos, transferidor mecanico ou marcador eletronico de angulo;

Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturacao da féorma dos blocos de
coroamento. Pregar a tdbua nas gravatas e executar demais dispositivos do sistema de
formas, conforme projeto de fabricagao.

Fazer a marcacdo das faces para auxilio na montagem das férmas, e posicionar
as faces laterais, conforme projeto. Escora-las com sarrafos de madeira apoiados no
terreno e travar as duas faces com sarrafos pregados na face superior da viga. As férmas
deverdo ter as amarragbes e 0s escoramentos necessarios para nao sofrer
deslocamentos ou deformagdes quando houver o lancamento do concreto.

Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo estar limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento. As escoras deverao
ser perfeitamente rigidas, impedindo qualquer movimento das formas no momento da
concretagem, sendo preferivel o emprego de escoras metdlicas. As escoras de madeira

terdo secdo com dimensdes minimas de 7 x 7cm, sendo devidamente contra ventados.
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N3do haverd mais de uma emenda em cada escora, sendo a mesma estar fora do tergo
médio.

Serd permitido o reaproveitamento de duas vezes da madeira de férmas, desde
que efetue a limpeza e nao haja deformacgdes nas pegas. A precisdao de colocagao de
formas sera de mais ou menos 5 mm.

A posicado das formas (prumos, niveis e alinhamentos) sera objeto de verificacdo
permanente, especialmente durante a etapa de langamento do concreto. Quando
necessaria, a correcdo sera efetuada imediatamente.

A construcdo das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver
facilidade na retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para
que se possa fazer essa retirada sem choque, o escoramento devera ser apoiado sobre
cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos apropriados.

As formas somente poderdo ser retiradas observando-se os prazos minimos de

normas:

Faces Laterais 3 dias
Faces Inferiores (deixando escoras) 14 dias
Faces Inferiores (sem escoras) 21 dias

Para bom desempenho do concreto, é essencial que as formas estejam limpas,
livres de qualquer particula/torrdo de terra ou outro tipo de material alheio a estrutura.
Isso garante qualidade da concretagem e seguranca da estrutura.

A limpeza é dividida em etapas: primeiro, deve-se remover manualmente todos
os detritos maiores. Na sequéncia, utilizar lavadora de alta pressdo para a remocgdo de
pequenos residuos e impurezas que possam interferir no desempenho do concreto. Por
ultimo, com o auxilio de um im3, remover as pecas metdlicas que ainda estejam na

estrutura, como pregos, parafusos etc.
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13.9 Execuc¢do de armaduras

A execuc¢do das armaduras para concreto armado obedecera rigorosamente ao
projeto estrutural. Serdo conferidas apds colocacao nas férmas verificando-se nesta fase
se atendem ao disposto no projeto. O ago deve obedecer ao disposto na ABNT e as
condi¢bes de emprego do mesmo ao que determina a NBR 6118.

N3o serdo admitidas nas barras de armacdo emendas ndo previstas no projeto.
O dobramento das barras, inclusive para a execuc¢do de ganchos, devera ser feito com
os raios de curvatura previstos em norma. As barras de aco classe B deverao ser sempre
dobradas a frio. As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com solda. Na
execucdo de emendas com soldas, o disposto na NBR 6118 deverd ser seguido
rigorosamente.

Na colocacdo de armaduras nas formas, as mesmas deverdo estar limpas, isentas
de qualquer impureza (graxas, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos
servicos, retirando-se inclusive as escamas eventualmente destacadas por oxidacao.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que, durante o
lancamento do concreto, se mantenha na posi¢ao indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e entre as faces internas das férmas.
Permitir-se-a, para isso, o uso de armas e tarugos de aco ou de cal¢os de concreto ou
argamassa (“cocadas”). Ndo serdo permitidos calcos de aco cujo cobrimento, depois de
langado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servico deverdao
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de
espera) deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidacdo; ao ser retomada a

concretagem serdo perfeitamente limpas de modo a garantir a aderéncia.

13.10 Execucdo de vigas protendidas
As vigas posicionadas na laje do auditério e também na cobertura do auditdrio
serdao protendidas. A pretensdo deve ser executada por empresa especializada com

comprovada experiéncia. Sera utilizado concreto com fck de 30MPa, com aco CA 50 e
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com as cordoalhas de pretensdo do tipo CP 190 RB 12,7. A pretensao sera do tipo Pds
Tracdo Nao Aderente. A forca a ser aplicada, as excentricidades e dimensdes dos
elementos estdo especificadas no projeto.

A execugdo da pretensdo com a cordoalha engraxada devera seguir os seguintes

passos
° Preparacdo da forma para colocacdo dos cabos;
° Preparacdo das ancoragens ativas
° Posicionamento das ancoragens passivas
° Posicionamento das cordoalhas
° Montagem das ancoragens ativas
° Protender os cabos
° Corte e fechamento

E de extrema importancia que a data para o ato da pretensdo esteja em

conformidade com o especificado no projeto estrutural.

13.11 Execucdo de concreto

Em relagdo aos cimentos, somente deverdo ser utilizados os que obedecam as
especificacdes da ABNT. Quando necessario, poderdo ser feitas exigéncias adicionais.
Estes deverdo ser armazenados em local protegido da acdo de intempéries e agentes
nocivos a sua qualidade, e conservados em embalagem original até a ocasido de seu
emprego. Atenta-se que em seu armazenamento, as pilhas ndo deverao ser constituidas
de mais de 10 (dez) sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15
(quinze) dias, caso em que podera atingir 15 (quinze) sacos. Colocar as pilhas sobre
estrado de madeira. Os lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados.

No tocante aos agregados miudos e graudos, a procedéncia devera ser checada,
bem como a quantidade e a qualidade (presenca de materiais organicos, granulometria).
Deverdo ser armazenados em ambiente limpo, sem a presenca de humus, siltes ou

carvao, por exemplo, em baias com tapumes laterais de madeira ou em pilhas separadas
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de modo a evitar a mistura dos agregados de distintas dimensdes. A altura de
armazenamento é de 1,50 (um e meio) metros.

O concreto poderd ser preparado mecanicamente em betoneira ou dosado em
central (usinado), (obedecendo sempre o disposto na planilha or¢camentdria), de modo
a atender a resisténcia a compressao (fck), fator dgua/cimento e SLUMP especificados

em projeto estrutural.

13.12 Concreto usinado

13.12.1 Transporte

O sistema de transporte deve ser tal que permita o lancamento direto nas
formas, evitando-se depdsitos intermedidrios ou transferéncia de equipamentos. O
tempo de duracdo do transporte deve ser o menor possivel, para minimizar os efeitos
relativos a reducao da trabalhabilidade com o passar do tempo.

As estruturas que serdo impermeabilizadas com argamassa devem estar
suficientemente dimensionadas e sem trincas. Ja as superficies a serem revestidas
devem estar chapiscadas e limpas, como revestimentos de caixas-d’agua, piscinas,
reservatoérios, baldrames, paredes de encosta e assentamentos de alvenaria, ver

detalhes em projeto de Impermeabiliza¢ao.

13.12.2 Lan¢amento

Esta atividade devera ser acompanhada e fiscalizada pela Contratada e realizada
pelo préprio equipamento de transporte. Contratada devera fornecer mapa de
concretagem juntamente com o controle tecnolégico.

Devido a maior probabilidade de segregacdo do concreto durante as operacoes
de langamento, a consisténcia deve ser escolhida em func¢ado do sistema a ser adotado.
Os cuidados necessarios durante o lancamento s3o:

. O concreto preparado na obra deve ser langado logo apds o amassa-
mento, ndo sendo permitido intervalo superior a 1 hora apds o preparo (item valido

apenas para os itens que em planilha orcamentdria é permitido o concreto manual);
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. No concreto bombeado, o tamanho mdaximo dos agregados ndo deve ser
superior a 1/3 do diametro do tubo no caso de brita ou 2/5 no caso de seixo rolado;

. Em nenhuma hipdtese o lancamento pode ocorrer apds o inicio da pega;

. Nos pilares, a altura de queda livre do concreto nao pode ser superior a 2
m, pois pode ocorrer a segregacdao dos componentes. Fazer janela de langamento do
concreto;

. Nas lajes e vigas, o concreto deve ser langado encostado a porg¢ado colo-
cada anteriormente, ndo devendo formar montes separados de concreto para distribui-
lo depois. Esse procedimento deve ser respeitado, pois possibilita a separacao da arga-
massa que flui a frente do agregado graudo;

. Nas lajes, se o transporte do concreto for realizado com jericas, é neces-
sario o emprego de passarelas ou caminhos apoiados sobre o assoalho da forma, para
proteger a armadura e facilitar o transporte;

. Devera ser verificadas as passagens de tubula¢des antes da concretagem
para evitar demolicGes ndo previstas.

Quando o langamento é interrompido, formam-se juntas de concretagem, que
devem ser tratadas, para garantir a ligacdo do concreto endurecido com o novo. Para
isso, os locais da parada de concretagem devem ser estudados previamente, de modo
gue estejam localizadas em sec¢Bes pouco solicitadas, para ndo influir no
comportamento da estrutura. Em locais de maior solicitacdo, pode-se aplicar um
adesivo estrutural na junta.

O concreto bombeado exerce uma pressao maior sobre o escoramento lateral,
se compararmos com o lancamento convencional. Assim, é importante que o
travamento das formas, bem como o escoramento em escoras metadlicas, seja reforcado.

Nos pilares, ha empresas que realizam o lancamento sé da argamassa no fundo
da peca estrutural, para evitar o aparecimento de bicheiras. Esse procedimento ndo é
necessario e, quando utilizado, devem ser tomados cuidados especiais para que a

argamassa ndo permaneca no fundo, sem misturar com o restante do concreto.
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13.12.3 Adensamento

Atividade que tem como fungdo retirar os vazios do concreto, diminuindo a
porosidade e, consequentemente, aumentando a resisténcia do elemento estrutural.
Tem também a fung¢do de acomodar o concreto na férma, para tornar as superficies
aparentes com textura lisa, plana e estética.

A energia e o tempo de adensamento dependem da trabalhabilidade do
concreto, devendo crescer no sentido do emprego de concretos de consisténcias
plasticas para secas. O adensamento pode ser realizado de mecanica.

Neste caso, o equipamento mais utilizado é o vibrador de imersdo. Quando
utilizar esse equipamento, a espessura das camadas ndo deve ser superior a 3/4 do
comprimento da agulha e a distancia entre os pontos de aplicacdo do vibrador deve ser
de 6 a 10 vezes o diametro da agulha. Para agulhas com diametros de 35 a 45 mm, as
distancias variam de 25 a 35 cm.

No caso de lajes, pode-se empregar também a régua vibratéria, que tem a
vantagem de nivelar e adensar simultaneamente. O manuseio desse equipamento exige
certa habilidade por parte de quem opera, além de possuir limitacdes quanto as
dimensdes e espessura da laje.

Durante o adensamento, deve-se evitar a vibracao da armadura, para que nao
se formem vazios ao seu redor, prejudicando a aderéncia da armadura ao concreto.
Deve-se também manter uma distancia de aproximadamente 10 cm da férma, para nao
forcar excessivamente as paredes laterais.

O tempo de vibragao depende da frequéncia de vibragao, abatimento, forma dos
agregados e densidade da armadura. E melhor vibrar por periodos curtos em pontos
préoximos do que por muito tempo em pontos mais distantes. O excesso de vibracdo
produz segregacao, de modo que o adensamento deve ser cessado quando a superficie

se tornar lisa e brilhante e quando n3do aparecer mais bolhas de ar na superficie.
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13.12.4 Nivelamento

Também denominada ‘sarrafeamento’, é uma atividade realizada nas lajes e
vigas. A ferramenta empregada é o sarrafo, que pode ficar apoiado em mestras, que por
sua vez definem a espessura das lajes.

Para essa atividade, é recomendavel que a forma da laje esteja nivelada, pois isso
facilita o posicionamento correto das mestras. A fim de obter maior controle no
nivelamento das lajes, pode-se empregar taliscas ou mestras metalicas.

No caso dos pilares, em vez do nivelamento, é realizada uma conferéncia do

prumo, pois durante a concretagem as formas podem sair do ajuste inicial.

13.13 Controle tecnolégico do concreto

13.13.1 Controle tecnoldgico no estado freso

SLUMP TEST - No slump uma amostra do concreto é coletada e com ela se
preenche uma peca em formato de cone. Esse preenchimento ndo pode ser feito de
gualquer maneira e existe uma forma correta para fazer o adensamento do concreto
dentro do cone (3 camadas com 25 golpes em cada uma), conforme determina o
método NBR NM 67. Depois de preenchido o cone o abatimento devera ser medido, que
é a diferenca entre a altura do cone e a altura do concreto depois que ele foi removido.

Se tiver fora do determinado e o slump estiver acima do intervalo, o concreto
deve ser rejeitado. Esse abatimento acima do previsto pode significar excesso de agua
no concreto, o que gera perda de resisténcia. No caso de o slump estar abaixo do
intervalo o concreto deve ser rejeitado, nunca se deve adicionar mais agua que o
determinado no limite reserva uma vez que tal medida baixa consideravelmente a

resisténcia do concreto podendo causar problemas estruturais.

13.13.2 Controle tecnoldgico no estado endurecido
Para fazer o controle do concreto no estado endurecido é preciso moldar corpos-
de-prova (CPs), realizar ensaios e realizar alguns cdlculos para determinar se o concreto

estd aprovado ou reprovado.
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Para a moldagem se faz necessaria a divisdo dos lotes, sendo esta definida pelo
responsavel pela concretagem e precisam atender os quesitos da ABNT 12665. Sendo
pecas submetidas a compressao (pilares), a compressao e flexdo (pecas protendidas), e
flexao simples (vigas e lajes). Quanto maior o niumero de lotes mais preciso sera o
controle tecnolégico.

Na amostragem parcial o nimero de exemplares é no minimo 6 para concreto
de resisténcia a compressdo entre 10 e 50 Mpa e no minimo 12 para concretos acima
de 50 Mpa. Na amostragem total ndo hd limite para a quantidade de exemplares. Esses
exemplares serdo rompidos em laboratério aos 28 dias de idade, a resisténcia de cada
exemplar é igual aquele que tem maior valor de resisténcia a compressao.

Se os resultados obtidos nos calculos derem um Fck (resisténcia do concreto)
estatistico maior ou igual ao determinado em projeto o concreto estd aceito. Se os
resultados forem um valor inferior, é necessario levar os resultados a um calculista
estrutural que ird determinar o que deve ser feito.

Contratada deverd fornecer mapa de concretagem juntamente com o controle

tecnolégico.

13.14 Vergas e contravergas

A Contratada devera executar vergas e contravergas de concreto armado, em
todas as esquadrias (portas e janelas), internas e externas.

Devera ser empregado, em todos os vaos de portas e janelas, vergas e contra-
vergas (este ultimo, evidentemente, ndo serd empregado em portas, e poderd ser
dispensado quando da ocorréncia de vdaos menores que 60 cm. O engastamento lateral
minimo é de 30,0 cm ou 1,5 vezes a espessura da parede, prevalecendo o maior. Quando
os vaos forem relativamente préximos e na mesma altura, recomenda-se uma Unica
verga sobre todos. Além disso, para vaos maiores que 2,40 m, a verga devera ser

calculada como viga.
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14. ESTRUTURAS METALICAS

14.1 Normas

Apresenta-se a seguir a lista de normas que fundamentaram o relatério técnico:
° NBR 8800/08 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago

e concreto de edificios;

° NBR7007/02 - Agos-carbono e microligados para uso estrutural e geral
° NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto. Rio de Janeiro, 2003;
° NBR 6120/80 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes. Rio de

Janeiro, 1980;

° NBR 8681 — A¢bes e seguranca nas estruturas. Rio de Janeiro, 1984;

° AWS D1.1-06 - American Welding Society

° NBR 14762/10 — Dimensionamento de estruturas de aco composta de
perfis formados a frio

A execucdo dos servicos obedecerd rigorosamente as indicagdes constantes nos
projetos, memorial descritivo, as especificacdes dos fabricantes de equipamentos, de
materiais e outros documentos afins.

Observar todas as cotas, desenhos e informagdes constantes nos projetos.
Havendo divergéncia entre desenhos, escalas e cotas, prevalecerdo sempre os detalhes
sobre as plantas gerais e, em seguida, as cotas e, por ultimo, os desenhos. Nenhuma
modificagao podera ser feita sem o consentimento por escrito da fiscalizagao, sendo
irrelevante que tais modificacdes possam influenciar ou ndao sobre o valor da
construcdo. Os materiais e mao de obra a serem empregados serao de boa qualidade,
em obediéncia aos padrdes e especificacdes em vigor.

Todos os materiais terdo como referencial de aceitacdo e aprovacao as normas
pertinentes da ABNT, mesmo aqueles que ndo estejam nela especificados, visando sua
perfeita aplicacdo e utilizacao.

Todos os materiais a serem adquiridos deverdo obrigatoriamente ter o “selo” de
controle de qualidade, expedidos por instituicdes oficialmente reconhecidas, destinadas

para este objetivo, podendo ser substituidas por outras que proporcionem desempenho
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técnico e de acabamento igual ou superior ao proposto, previamente autorizado pela
fiscalizagao.

Os servicos ndo aprovados pela fiscalizacdo ou que apresentarem vicios ou
defeitos de execuc¢dao serdo demolidos e reconstruidos. A aplicagdo de materiais
industrializados ou de emprego especial obedecerd as recomendagdes dos fabricantes,
cabendo a construtora, em qualquer caso, a responsabilidade técnica. Os ensaios de
materiais e servicos julgados necessarios serdao providenciados pela contratante

executiva do projeto sem a necessidade do pedido da fiscalizacao.

14.2 Cargas

Para verificacdo das pecas componentes da estrutura foram consideradas as
seguintes cargas:

o PESO PROPRIO DA ESTRUTURA METALICA;

. PESO DAS TELHAS TERMOACUSTICAS: 10kgf/m?

. PESO DOS PAINEIS SOLARES: 15kgf/m?

o CARGA ACIDENTAL: 25kgf/m?

o CARGA DE VENTO: VO=30m/s

Sobrecarga de utilizacdo e de vento em conformidade com as normas NBR
8800:2008, e NBR 6123, respectivamente. RIGIDEZ Conforme NBR 8800:2008, o mdédulo

de elasticidade do aco é igual a 200 GPa.

14.3 Combinagdes das agoes

Os coeficientes de ponderacao das a¢des adotados na verificagdo da estrutura
sao conforme a seguir:

a) yG = 1,25 para peso préprio de estruturas metalicas;

b) yq = 1,50 para sobrecarga de utilizagao;

¢) Yq = 1,40 para agdes do vento.

No caso de uma situacdo favordvel a seguranca, todos os coeficientes

permanentes sao iguais a 1,00.
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Todos os coeficientes de ponderacao das acdes foram determinados conforme

NBR 14762:2010.

14.4 Métodos construtivos

Conforme NBR 8800/2008 a estrutura sera executada em ago dobrado (ASTM A-
36).

A qualidade dos materiais de aco e telhas devera ser inspecionada e
acompanhada no seu preparo para uso na obra, por profissional legalmente habilitado
junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

Os perfis devem ser seguidos a risca, de acordo com o projeto estrutural, suas
soldas devem ser aplicadas de maneira continua, ressaltando que de maneira alguma
poderd ser aplicada do tipo intermitente, incluindo casos que o acumulo de 4gua é
propicio de ocorrer, neste caso a principal estrutura devera ser feita em um local seco,
e posteriormente no seu devido tempo ser instalada sob os pilares e estruturas
existentes.

No caso de juncdo lateral de perfis, deve-se atentar que na hora de aplicar a solda
deve-se observar se houver existéncia de frestas entre os perfis, se for o caso, é
recomendado repetir o processo.

E recomendado montar as tesouras ou apoios principais separadamente e,
quando for realizar o langamento/adensamento de concreto dos vinculos exteriores,
prever a existéncia dos chumbadores ja dimensionados no projeto estrutural.

Todas as demais ligacbes serdao do tipo solddveis, causando a necessidade de
soldadores, montadores e demais devidamente qualificada para o feito.

A estrutura metalica, aco ASTM A36, com resisténcia fy=250 MPa e fu=400 MPa,
ou equivalente. Todas as ligacGes entre as pegas metalicas sdo soldadas e as liga¢des
entre estrutura metdlica e estrutura de concreto serdo executadas com placas de

ancoragem e barra lisa conforme projeto executivo.

14.5 Perfis
PERFIS DE ACO ASTM-A36
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° Fy=250Mpa

° Fu=400Mpa

° y = 7860Kg/m3

° Solda: Eletrodo E-70xx: Fu=485mpa
o (Ligacbes Secundarias): ASTM A307

14.6 Chumbadores

Aco estrutural conforme norma SAE 1020
Resisténcia a ruptura do ago: fu: 300 Mpa
Soldas

Eletrodo E-70SX

Resisténcia a tra¢do da solda — fw = 485 Mpa

14.7 Pintura

As superficies a pintar deverdo ter tratamento superficial por limpeza mecanica
padrdo ST 2 1/2. Para retoques de danos mecanicos ocorridos durante o transporte e
montagem, deverd ser providenciado o lixamento das areas atingidas e efetuar os
reparos reconstituindo todo o sistema exigido. Pecas oxidadas ndo devem ser aceitas na
obra. Apds a instalacao deverao ser feitas pelo menos trés demaos de pintura esmalte,
na cor branca.

A pintura sera composta por pintura de fundo com 2 demaos de primer epoxi

(40um cada) e 2 demaos de esmalte alquidico (40 um cada)

15.  HIDRAULICO

15.1 Normas e especificagoes

O projeto de instalagdes hidrdulico-sanitdrias foi desenvolvido segundo as
seguintes normas:

° NBR 5626 - Sistemas prediais de dgua fria e dgua quente - Projeto, execu-

¢do, operacao e manutencao;
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° NBR 5648 - Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC 6,3,
PN 750 kPa, com junta soldavel - Requisitos;
° NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventila-

¢do—Tubos e

° conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;

° NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execuc¢do;

° NBR 10844 - Instalacdes prediais de dguas pluviais;

° NBR 7229 - Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sép-
ticos;

° NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar

e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao.

15.2 Recomendagdes gerais

A. As tubulacdes aparentes em shafts e lajes deverao ser fixadas através de
abracadeiras ou fitas metdlicas no maximo a cada 1,00m para didametros até 32mm e
1,50m para os demais diametros, sendo instaladas de forma a ndo propiciar danos as
mesmas;

B. As tubulacdes enterradas deverdo ser instaladas em valas com minimo de
60 cm de profundidade, com reaterro cuidadosamente selecionado, isento de pedras e
corpos estranhos e adensado em camadas a cada 10 cm até atingir a cota do terreno;

C. As tubulagdes a serem instaladas no piso externo, onde haja trafego de
automoveis, deverdo ser envelopadas em concreto (fck > 150 kg/cm?);

D. Todas as juntas executadas nas tubulacdes, e entre as tubulacbes e os
aparelhos sanitarios devem ser estanques ao ar e a agua;

E. As juntas e as tubulacbes devem estar de tal forma arranjadas que per-
mitam acomodar os movimentos decorrentes de efeitos de dilatacdo térmica, tanto da
estrutura do prédio como do préprio material da instalacao;

F. As furacdes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura

de concreto armado, para passagem de tubulac¢des, deverdo ser aprovados pelo proje-
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tista da estrutura. Para essa aprovagdo, deverdo ser previstos espagos antes da concre-
tagem, furagdes com dimensdes superiores aos das tubula¢cdes. Medidas devem ser to-
madas para que ndo venham a sofrer esforcos ndo previstos, decorrentes de recalques
ou deformagdes estruturais, e para que fique assegurada a possibilidade de dilata¢des
e contragdes

G. Quando for necessario efetuar furos horizontais e verticais em vigas, con-
forme prescrito no item 13.2.5.1 da NBR 6118:2014, em qualquer que seja a posi¢ao do
furo (horizontal ou vertical), a distancia minima de um furo a face mais préxima da viga
deve ser superior ou igual a 5 cm e duas vezes o cobrimento previsto para essa face. A
secdo remanescente nessa regido, tendo sido descontada a area ocupada pelo furo,
deve ser capaz de resistir aos esforgos previstos no cdlculo, além de permitir uma boa
concretagem. Para furos horizontais, é possivel ainda dispensar a verificacdo da resis-
téncia da secdo remanescente para os seguintes casos:

° Furos em zona de tracdo e a uma distancia da face do apoio de no minimo

2h, onde h é a altura da viga;

° Dimensdo maxima do furo de 12 cm e h/3 — um terco da altura da viga;
° Distancia entre faces de furos de no minimo 2h - duas vezes a altura da
viga;
° Cobrimentos suficientes e ndo seccionamento das armaduras.
Regido
de
apoio
Legenda
c: cobrimento da peca
e: espacamento entre furos
ou até a face do apoio
el: distncia até a face da
viga
h: altura da viga
@: diGmetro do furo
Figura 18
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H. Quando ndo respeitados esses limites, a verificacdo estrutural da aber-
tura pode ser feita pelo método de bielas e tirantes, conforme a se¢do 22 da NBR
6118:2014. Para furos verticais, deve-se sempre verificar a reducao da capacidade por-
tante ao cisalhamento e a flexao na regidao da abertura, além de que a se¢dao remanes-

cente deve permitir uma boa concretagem.

° Dimensdo maxima do furo de b/3 —um terco da largura da viga;
° Espacamento entre furos sequenciais de no minimo 5 cm;

° Garantir no minimo um estribo entre furos sequenciais;

° Alinhamento entre furos sequenciais;

Cobrimentos suficientes.

%)

e > 5cm; e no minimo 1
estribo entre furos

el>5cm
¥ Xo

2 <b/3

Legenda
c: cobrimento da peca
e: distancia entre furos

el: disténcia até a face da
viga

b: largura da viga

@: digdmetro do furo

Figura 19

15.2.1 Recomendagdes para execu¢do dgua fria

A. As tubulagdes horizontais devem ser instaladas com uma leve declivi-
dade, de modo a reduzir o risco de formacao de bolhas de ar no seu interior. Também
devem ser instaladas livres de calgos e guias que possam provocar ondula¢des localiza-
das;

B. E proibido o encurvamento de tubos e aquecimento das suas extremida-
des para a execugao de bolsas;

C. Cada ligacdo hidraulica no reservatério de concreto, deve ser constituida
por um segmento de tubo de aco galvanizado, sem costura, que atravesse a parede do
reservatorio, nele posicionado por ocasido da concretagem. A folga desse tubo além da

parede do reservatério, interna e externamente, deverd ser igual ou maior que duas
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vezes o didmetro do tubo, ndo podendo ser inferior a 10 cm. Posteriormente deverao
ser instalados os flanges internos e externos;

D. As conexdes de saida para os aparelhos sanitdrios de utilizacdo deverao
possuir reforco interno com bucha de latdo;

E. Nas instalagdes de registros ou qualquer conexdo galvanizada com a linha
de PVC, colocar inicialmente o adaptador ou luva com rosca metalica nas pegas metali-
cas, utilizando a fita veda-rosca (de teflon ou similar) para garantir a estanqueidade da
rosca e, em seguida, soldar as pontas dos tubos na bolsa das conexdes de PVC;

F. Deve-se testas o encanamento antes de fechar a parede. O modo correto
de fazer esse teste é tampando todos os locais de saida de dgua e deixe o registro aberto
durante 24 horas. Lembre-se de conferir se a caixa d’agua estd cheia antes de dar inicio
ao teste. Se estiver tudo certo, sem ocorréncia de nenhum vazamento, a parede pode
ser fechada;

G. As tubulacGes e conexdes a serem instaladas devem ser de um mesmo
fabricante. Pecas de marcas diferentes podem nao se ajustar entre si, causando um risco

maior de vazamentos.

15.2.2 Recomendacgdbes para execu¢do esgoto

A. Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta de esgoto sa-
nitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para
isso, apresentar uma declividade constante conforme indicado em projeto. Caso ndo
haja a indicagdo, adotar a declividade minima de 2% para tubulagdes com didametro no-
minal igual ou inferior a 75 mm e minima de 1% para didmetro nominal igual ou superior
a 100 mm;

B. As mudancas de direcao nos trechos horizontais devem ser feitas com
pecas com angulo de 45°;

C. As mudancas de direcao horizontal para vertical ou vice-versa, devem ser
executadas com pecas com angulo de 45° ou 90°;

D. Quando houver espaco e sempre que possivel, nas mudancas de direcao,

utilizar preferencialmente curvas longas ou curtas no lugar de cotovelos;
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E. Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada em sen-
tido oposto ao do escoamento;

F. As extremidades das tubulacdes de esgotos serdo vedadas, até a monta-
gem dos aparelhos sanitarios com bujoes de rosca, plugs ou caps, convenientemente
apertados, sendo vedado o emprego de buchas de papel ou madeira, para tal fim.

G. Deverdo ser tomadas todas as precaucdes para se evitar infiltracdes em
paredes e tetos, bem como obstrug¢des de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou
redes coletoras;

H. As caixas de inspecdo e de gordura, externas a edificacdo deverdo ter
tampas facilmente removivel e permitindo perfeita vedacao;

l. As juntas serdo com anel de borracha para os diametros 50 mm, 75 mm
e 100 mm, e soldadas para o diametro 40 mm, devendo ser executadas segundo proce-
dimentos técnicos que garantam o desempenho adequado da tubulagdo. No estabele-
cimento de tais procedimentos, devem ser consideradas as recomendacdes do fabri-
cante;

J. O sistema de ventilacdo da instalagdao de esgoto, constituido por colunas
de ventilagdo, tubos ventiladores e ramais de ventilagao sera executado de forma a nao
haver a menor possibilidade dos gases emanados dos coletores entrarem no ambiente
interno dos prédios;

K. Os tubos ventiladores primarios e as colunas de ventilagdo serao verticais
e, sempre que possivel, instalados em um uUnico alinhamento reto;

L. Quando forem necessarias mudancas de dire¢do das colunas e ramais de
ventilagdo, estas deverao ser feitas mediante curvas de 45°, preferencialmente. Todos
os trechos horizontais das colunas de ventilacdo (caso seja impossivel evitar o trecho
horizontal) e ramais de ventilagdo deverdo possuir aclive minimo de 1%;

M. Todas as conexdes dos tubos de ventilagdo em uma tubulacdo horizontal
de esgoto sanitario deverdo ser executadas acima do eixo dessa tubulacgao;

N. O trecho de um tubo ventilador primario ou coluna de ventilacdo, situado

na cobertura, deverad atingir o minimo de 30 cm acima do telhado do prédio;
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0. Deverdo ser instaladas terminais de ventilacdo (mitras) nas extremidades
superiores de todas as colunas de ventilagao;

P. As caixas sifonadas serdo em PVC, com bujdo para limpeza e altura de
fecho hidrico conforme projeto;

Q. A tubulagao de escoamento deve ser ligada a saida da caixa sifonada por
meio de anel de borracha;

R. Caso seja necessario aumentar a altura da caixa, deve ser utilizado o pro-

longador de didametro correspondente entre a caixa sifonada e o porta-grelha;

15.2.3 Recomendacdes para execugdo pluvial

A. Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta de dguas plu-
viais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso,
apresentar uma declividade constante conforme indicado em projeto. Caso ndo haja a
indicacdo, adotar a declividade minima de 1% para tubulacdes;

B. Devera ser observado, antes da instalacdo das tubulacdes externas cole-
toras das aguas pluviais, o ponto final das mesmas na rede publica, em func¢ao da decli-
vidade definida em projeto;

C. As mudancas de dire¢do nos trechos horizontais e verticais devem ser fei-
tas preferencialmente com curvas de 45°, e quando isso ndo for possivel, utilizar curvas
de 90°;

D. Deverdo ser instalados trés de inspecao, sempre que possivel, em todas
as prumadas de aguas pluviais;

E. Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada em sen-
tido oposto ao do escoamento;

F. As caixas de passagem pluvial, externas a edificacdo, deverao ter grelhas,

tampa facilmente removivel e permitindo perfeita vedacao;

G. Nao é permitido a ligacdo de aguas pluviais a rede coletora de esgotos.
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15.3 Linhas de tubos e conexdes utilizadas

15.3.1 Tubos e Conexées em PVC Série Normal

Serdo utilizados tubos e conexdes da linha Esgoto Série Normal TIGRE para con-
ducdo dos efluentes dos aparelhos sanitarios, inclusive das bacias sanitarias e mictérios,

em instalagOes prediais de esgoto e ventilagao.

DADOS TECNICOS:

- Matéria-prima: PVC rigido, cor branca;

- Tubos de 6 e 3 metros com ponta e bolsa (somente DN 40 com bolsas lisas)

- Juntas que aceitam o sistema soldavel (com adesivo plastico) ou elastico (com
anel de borracha);

- Diametros: DN 40 (com bolsas para juntas soldaveis), 50, 75, 100, 150, 200;

-Temperatura maxima de trabalho: 452C em regime nao continuo;

- Superficie interna lisa;

- Classe de Rigidez: 40mm = 11.000Pa, 50mm = 9.000Pa, 75mm =4.000Pa,
100,150 e 200mm =1.500Pa;

- Sdo fabricados conforme a norma NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial,
Esgoto Sanitdrio e Ventilagdo. Para a instalagdo, deve-se seguir a norma NBR 8160 - Sis-

temas Prediais de Esgoto Sanitdrio - Projeto e Execucdo.

EXECUCAO DAS JUNTAS ELASTICAS:

Passo 1: Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de borracha na virola
da bolsa.

Passo 2: Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo. Execucdo das Juntas
Elasticas O processo de execugdo de juntas é o mesmo para as linhas Esgoto Série Nor-
mal e Série Reforcada.

Passo 3: Aplique a Pasta Lubrificante TIGRE no anel e na ponta do tubo. Nao use
Oleo ou graxa, que poderdo atacar o anel de borracha. Faca um chanfro na ponta do

tubo para facilitar o encaixe.
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Passo 4: Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue 5mm no
caso de tubulagdes expostas e 2mm para tubulagées embutidas, tendo como referéncia
a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessdria para a dilatacao

da junta.

EXECUCAO DAS JUNTAS SOLDAVEIS:

Passo 1: Utilizando uma lixa, tire o brilho das superficies a serem soldadas para
aumentar a area de ataque do adesivo.

Passo 2:Limpe as superficies lixadas com Solu¢do Preparadora TIGRE, eliminando
impurezas e gorduras. Observe que o encaixe deve ser bastante justo, quase impratica-
vel sem o adesivo, pois sem pressao nao se estabelece a soldagem.

Passo 3:Distribua uniformemente o adesivo com o pincel ou com o bico da proé-
pria bisnaga nas superficies a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

Passo 4: Encaixe as partes e remova qualquer excesso de adesivo.

OBSERVACOES: As linhas Série Normal e Série Refor¢ada s3o intercambidveis, ou
seja: podem ser encaixadas uma na outra, pois possuem o mesmo diametro externo.
Porém, tome cuidado com a temperatura: a linha Série Normal suporta 45°C e a Série

Reforgcada suporta 75°C.

" -
& M=o
A \‘ﬁ
\‘ ' S—

Figura 20 - Tubos e Conexdes em PVC Série Normal
Ficha Técnica: https.//tigresite.s3.amazonaws.com/2021/12/ct-esqoto.pdf

Como executar: https://www.youtube.com/watch?v=y3-5pSuTb4g
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15.3.2 Tubos e Conexées em PVC Série Normal

Serdo utilizados tubos e conexdes da linha Esgoto Série Reforcada TIGRE, fabri-
cados com espessura de parede maior que a linha Série Normal, para conducdo de eflu-
entes em trechos que sofrem maiores impactos internos ou externos, como: tubos de
queda, subcoletores, ramais de despejo de maquinas de lavar lougas residenciais e tam-

bém condutores verticais de dgua da chuva, em obras com mais de 3 pavimentos.

DADOS TECNICOS:

- Matéria-prima: PVC rigido, cor bege pérola;

- Tubos de 6 e 3 metros com ponta e bolsa;

- Diametros: DN 40, 50, 75, 100, 150, 200;

- Classe de Rigidez: 40mm = 23.790Pa, 50mm = 12.270Pa, 100mm = 3.700P3,
150mm = 3.400Pa

- Juntas que aceitam o sistema soldavel (com adesivo plastico) ou elastico (com
anel de borracha);

- Temperatura maxima de trabalho: 752C em regime nao continuo;

- Superficie interna lisa;

- S3o fabricados conforme a norma NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial,
Esgoto Sanitdrio e Ventilacdo. Para a instalacdo, deve-se seguir a norma NBR 8160 - Sis-

temas Prediais de Esgoto Sanitdrio - Projeto e Execucgao.

EXECUCAO DAS JUNTAS ELASTICAS:

Passo 1: Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de borracha na virola
da bolsa.

Passo 2: Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo. Execu¢ao das Juntas
Elasticas O processo de execugdo de juntas é o mesmo para as linhas Esgoto Série Nor-
mal e Série Reforcada.

Passo 3: Aplique a Pasta Lubrificante TIGRE no anel e na ponta do tubo. N3o use
dleo ou graxa, que poderdo atacar o anel de borracha. Faga um chanfro na ponta do

tubo para facilitar o encaixe.
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Passo 4: Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue 5mm no
caso de tubulagdes expostas e 2mm para tubulagées embutidas, tendo como referéncia
a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessdria para a dilatacao

da junta.

EXECUCAO DAS JUNTAS SOLDAVEIS:

Passo 1: Utilizando uma lixa, tire o brilho das superficies a serem soldadas para
aumentar a area de ataque do adesivo.

Passo 2:Limpe as superficies lixadas com Solu¢do Preparadora TIGRE, eliminando
impurezas e gorduras. Observe que o encaixe deve ser bastante justo, quase impratica-
vel sem o adesivo, pois sem pressao nao se estabelece a soldagem.

Passo 3:Distribua uniformemente o adesivo com o pincel ou com o bico da proé-
pria bisnaga nas superficies a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

Passo 4: Encaixe as partes e remova qualquer excesso de adesivo.

OBSERVACOES: As linhas Série Normal e Série Refor¢ada s3o intercambidveis, ou
seja: podem ser encaixadas uma na outra, pois possuem o mesmo diametro externo.
Porém, tome cuidado com a temperatura: a linha Série Normal suporta 45°C e a Série

Reforgcada suporta 75°C.
oL IS
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Figura 21 - Tubos e Conex6es em PVC Série Reforgada
Ficha Técnica: https://tigresite.s3.amazonaws.com/2021/12/ct-esgoto.pdf

Como executar: https://www.youtube.com/watch?v=y3-5pSuTb4g
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15.4 Linhas de tubos e conexoes utilizadas
15.4.1 Tubos e Conexdes em PVC Série Normal
Serdo utilizados tubos e conexdes da linha Pluvial Série normal, para conducao

de AGUA PLUVIAL.

DADOS TECNICOS:

- Matéria-prima: PVC rigido, cor bege pérola;

- Tubos de 6 e 3 metros com ponta e bolsa;

- Diametros: DN 40, 50, 75, 100, 150, 200;

- Classe de Rigidez: 40mm = 23.790Pa, 50mm = 12.270Pa, 100mm = 3.700P3,
150mm = 3.400Pa

- Juntas que aceitam o sistema soldavel (com adesivo plastico) ou elastico (com
anel de borracha);

- Temperatura maxima de trabalho: 752C em regime nao continuo;

- Superficie interna lisa;

- S3o fabricados conforme a norma NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial,
Esgoto Sanitdrio e Ventilacdo. Para a instalacdo, deve-se seguir a norma NBR 8160 - Sis-

temas Prediais de Esgoto Sanitdrio - Projeto e Execuc¢ao.

EXECUCAO DAS JUNTAS ELASTICAS:

Passo 1: Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de borracha na virola
da bolsa.

Passo 2: Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo. Execucdo das Juntas
Elasticas O processo de execucdo de juntas é o mesmo para as linhas Esgoto Série Nor-
mal e Série Reforcada.

Passo 3: Aplique a Pasta Lubrificante TIGRE no anel e na ponta do tubo. N3o use
dleo ou graxa, que poderdo atacar o anel de borracha. Faga um chanfro na ponta do
tubo para facilitar o encaixe.

Passo 4: Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue 5mm no

caso de tubula¢Ges expostas e 2mm para tubula¢des embutidas, tendo como referéncia
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a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessdria para a dilatacao

da junta.

EXECUCAO DAS JUNTAS SOLDAVEIS:

Passo 1: Utilizando uma lixa, tire o brilho das superficies a serem soldadas para
aumentar a area de ataque do adesivo.

Passo 2:Limpe as superficies lixadas com Solugao Preparadora TIGRE, eliminando
impurezas e gorduras. Observe que o encaixe deve ser bastante justo, quase impratica-
vel sem o adesivo, pois sem pressao nao se estabelece a soldagem.

Passo 3:Distribua uniformemente o adesivo com o pincel ou com o bico da proé-
pria bisnaga nas superficies a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

Passo 4: Encaixe as partes e remova qualquer excesso de adesivo.

OBSERVACOES: As linhas Série Normal e Série Refor¢ada sdo intercambidveis, ou
seja: podem ser encaixadas uma na outra, pois possuem o mesmo didmetro externo.
Porém, tome cuidado com a temperatura: a linha Série Normal suporta 45°C e a Série

Reforgcada suporta 75°C.
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Figura 22 - Tubos e Conexdes em PVC Série Reforgada
Ficha Técnica: https://tigresite.s3.amazonaws.com/2021/12/ct-esgoto.pdf

Como executar: https://www.youtube.com/watch?v=y3-5pSuTb4g
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15.5 Pecgas hidrossanitarias utilizadas
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Figura 23 - Tubos e Conexdes em PVC Série Reforgada
Ficha Técnica: https://tigresite.s3.amazonaws.com/2021/12/ct-esqoto.pdf

15.5.1 Como executar:

HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=Y3-5PSUTB4G

15.5.2 Engate Flexivel de Ag¢o Inox Celite
Serd utilizado engate Flexivel de Aco Inox (também conhecido como rabichos) da
Celite para conexdo de aparelhos sanitarios nos pontos de agua. Possui ampla variedade

de pecas e 12 meses de garantia de fabrica.

Figura 24 - Engate Flexivel de Ago Inox Celite
Ficha Técnica: https.//www.celite.com.br/produtos/flexivel-CEC58661 ?sku=CEB5008ROCR3

Como executar: https://youtu.be/ysOoVs84LS0
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15.5.3 Sifdo para tanque 1.1/4”x 1.1/2” e tubo de 200 mm

Sera utilizado Sifdo para tanque 1.1/4”x 1.1/2” e tubo de 200 mm da Celite nas
saidas de esgoto dos tanques. Possui acabamento cromado e 12 meses de garantia. Ele
é responsavel por conectar a vdlvula de escoamento (o famoso ralo) com a tubulagdo
do ponto de esgoto, o sifdao tem uma fung¢do muito importante nas pias, tanques e
lavatdrios: impedir que os gases e o mau cheiro do encanamento voltem para dentro de

Ccasa.

Figura 25 - Sifdo para tanque 1.1/4”x 1.1/2” e tubo de 200 mm
Ficha Técnica: https://www.celite.com.br/produtos/sifao-tanque-

CEC58551 ?sku=CEA5009C5CR2

Como executar: https://youtu.be/RIF3tQ5N2bw

15.5.4 Caixa Sifonada Montada 100x150x50

Serd utilizada a Caixa Sifonada Montada 100x150x50, que tem como funcao
coletar aguas servidas dos despejos dos aparelhos sanitarios e pisos e impedir o retorno
dos gases proveniente do esgoto em obras horizontais ou verticais, além de conectar os
ramais de descarga aos ramais de esgoto, para uso em areas de servico, banheiros,
terragos e outros pontos.

A flexibilidade na instalacdo permite alinhar as tubulacdes de entrada e saida da
caixa. Para sua instalacdo, deve-se realizar a abertura das entradas da caixa sifonada
com serra copo, no didmetro especifico de cada produto, como observacdo, é
importante retirar a sifonagem da caixa antes de realizar a furagao. Entdo, solde os tubos
de esgoto com Adesivo PVC nas aberturas feitas anteriormente e instale a tubulacdo de
saida da Caixa Sifonada através de soldagem ou pela junta elastica inserindo um anel de

vedacdo na virola da bolsa.
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Limpe periodicamente a caixa sifonada retirando os sedimentos sdlidos
depositados no fundo da caixa, utilize uma luva para retirar o material e descarte em
uma lixeira, apds limpe a caixa com agua corrente. A grelha deve ser limpa com uma
flanela, detergente neutro e dgua. Caso utilize dgua sanitdria ou outros produtos
durante a limpeza do piso, enxague bem a grelha, evitando o contato prolongado desses
produtos com a superficie da grelha. O solo ao redor deve estar bem compactado para
garantir um firme apoio. Deve-se também verificar a profundidade da Caixa em relagao
a superficie do solo, e, para sua manutencao e limpeza, retirar a grelha e porta grelha
fazendo a retirada de qualquer detrito ou sujeira que possa obstruir a tubulagao de

esgoto.

Figura 26 - Caixa Sifonada Montada 100x150x50
Ficha Técnica: https://tigrecombr-prod.s3.amazonaws.com/export.tigre.com/files/arquivos/ca-

talogos/Caixas%20e%20Ralos.pdf

Como executar: https://www.youtube.com/watch?v=qH8aNx0sGn8

15.5.5 Ralo Quadrado

Serd utilizado o Ralo Quadrado Tigre, que favorece a drenagem do piso no qual
estdo instaladas, servindo de conexdo entre a superficie e o sistema de esgoto ou
drenagem, além disso impede que os gases das tubulacdes retornem para o ambiente
interno. Pode ser aplicado em areas molhadas, como banheiros, sacadas, cozinhas,
areas de servicos em residéncias e comércios. Fabricadas em PVC (Policloreto de Vinila,
na cor branca, e possui temperatura maxima de trabalho igual a 45°C. Para sua
instalacdo e montagem, prepare o local da instalacdo para que esteja isento de materiais

pontiagudos, como pontas de ferro, restos de concreto, pedras, etc.)
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Figura 27 - Ralo Quadrado
Ficha Técnica: https://tigrecombr-prod.s3.amazonaws.com/default/files/produtos/ficha-tec-

nica/FT_Caixas%20e%20Ralos.pdf

Como executar: https://www.youtube.com/watch?v=baeAHelVeAY

15.5.6 Caixa de Inspeg¢do de Alvenaria

A funcdo da caixa de inspecdo é facilitar o acesso aos tubos quando hda a
necessidade de limpeza ou desentupimento. Trata-se de um elemento indispensavel para
evitar dor de cabeca na hora de desentupir o esgoto de uma casa. E importante lembrar
que, em alguns municipios, o uso da caixa de inspecao de esgoto é obrigatdrio na obra. Se
vocé tem duvidas, vale ligar no departamento de engenharia da prefeitura ou da
concessionaria de dgua e esgoto da cidade e confirmar a obrigatoriedade. Agora que vocé

ja sabe para que serve a caixa de inspec¢do de esgoto, confira quais sdo suas vantagens.

Figura 28
Ficha Técnica: http://pacaembu.sp.qov.br/prefeitura/licitacao/LICITACA0%202017/PREGAO%20PRESEN-

CIAL/PREGAO%2030-17%20-%20AQUISICAO%20MATERIAL%20CRECHE%20-%20DE-

SERTA/ANEXO%20VI/Anexo0%20VI%20-%20Apostilas%20Descritivo%20dos%20Materiais %20-

Clo2 _CAIXA.pd
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15.5.7 Caixa de Passagem Pluvial de Alvenaria

A Caixa de Areia ou caixa pluvial é um produto essencial em instalagdes de es-
goto, pois evita entupimentos causados por areia, folhas e outros objetos que possam
desencadear infiltragdes e vazamentos nas calhas de chuva. Essa peca é responsavel por
coletar e conduzir aguas superficiais, bem como permitir a deposi¢ao de detritos onde
se formam camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que esses com-
ponentes escoem livremente pela rede, pois podem causar obstrugdes.

Ficha Técnica:

https://www.fumec.sp.gov.br/sites/www.fumec.sp.gov.br/files/outras-

publicacoes/ANEXO%20IA FDE%20CA10 0.pdf

15.5.8 Caixa de Gordura Especial (CGE)

A caixa de gordura funciona como um filtro, que capta a dgua residual gordurosa,
e envia para a rede publica de esgoto “limpa”, sem gordura. A caixa de inspecdo, capta
e envia dgua potdvel para a residéncia e funciona como um dispositivo para verificacdo

de problemas na rede hidraulica.

Ficha Técnica: https://www.samaecaxias.com.br/Upload/Paginas/Pa-

gina/58ff5670-0593-4854-8474-fb596ab9555a.pdff
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15.5.9 Bacia com caixa acoplada

Figura 29 - Bacia com caixa acoplada
Ficha Técnica: https://docol-product-file.s3.amazonaws.com/manuais/Fi-

cha%20t%C3%A9cnica%20POR/00974366.pdf

Como executar: https://www.youtube.com/watch?v=auhcG -OfN4

16. LIMPEZA FINAL

A CONTRATADA cabera a responsabilidade de entregar a obra limpa, de acordo
com normas técnicas. Fazer limpeza e higienizacdao de reservatérios, de acordo com
Manuais de limpeza e desinfec¢do com produtos quimicos adequados.

Limpeza do piso em porcelanato.

Fazer a limpeza e lavagem de revestimentos em porcelanato ou pastilhas.

Fazer a limpeza de vidro comum.

Fazer limpeza pesada de loucas e metais.

Limpeza e desinfeccdo de superficies em locais que estejam com sujeiras
incrustadas em laje, piso. Limpeza de juntas de dilatacdo e laje de cobertura com
retirada de dejetos, fezes e ninhos de pombos incluindo desinfec¢do e jateamento das
juntas. Limpeza/preparo de superficie de concreto para pintura. Este item consiste em
manter os ambientes em constante limpeza com armazenagem e retirada de entulhos

através de container apropriados, por se tratar de local para atividades sanitdrias.
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Ao final dos servicos para a entrega de cada etapa serd necessdria a limpeza final
deixando os ambientes, pisos e mobilidrios completamente limpos, sem residuos e

poeira.

17. PLACA DE INAUGURAGAO

Devera ser instalada pela CONTRATADA, antes da inauguracdo da obra, com
dimensdes de 0,60x1,20m conforme manual de marca impresso do Estado, com os
dizeres e dimensdes informados oportunamente pela Fiscalizacdo, fixada na parede

através de parafusos, conforme projeto de comunicagdo visual.

18. ADMINISTRACAO

Devera ocorrer o acompanhamento da obra por profissionais designados e
habilitados, atendendo no minimo o seguinte requisito:

Engenheiro Civil Pleno, Engenheiro Eletricista, Mestre de Obra, Administrativo,

Técnico em Seguranca do Trabalho, de acordo com recomendacdes de Normas.

17.1. Especificagdes dos materiais
Todos os materiais a serem empregados nas obras deverao ser

comprovadamente de boa qualidade, e de primeira linha.

17.2. Responsabilidade técnica e garantia

A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio dos trabalhos, as ART / RRT
referentes a execucdo da obra, incluindo os fornecidos pela CONTRANTE; uma guia das
respectivas ART’s/ RRT’s deverd ser mantida no local dos servicos.

Com relagdo ao disposto no Art. 618 do Cddigo Civil Brasileiro, entende-se que o
prazo de 5 (cinco) anos nele referido é de garantia e ndo de prescricdo; o prazo
prescricional para intentar acdo civil é de 10 anos, conforme Art. 205 do Cédigo de

Processo Civil Brasileiro (CPC).
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17.3. Responsabilidade

Durante 5 (cinco) anos apds o Recebimento Definitivo dos servigos e obras, a
CONTRATADA respondera por sua qualidade e seguranga nos termos do Artigo 1245 do
Cadigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparagao de quaisquer falhas, vicios, defeitos
ou imperfeicdes que se apresentem nesse periodo, independentemente de qualquer
pagamento do CONTRATANTE.

A presenca da Fiscalizacao durante a execug¢do dos servigos e obras, quaisquer
gue sejam os atos praticados no desempenho de suas atribuicdes, ndo implicara
solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA que responderd Unica e
integralmente pela execucdo dos servicos, inclusive pelos servicos executados por suas
subcontratadas, na formada legislagao em vigor.

Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas,
vicios, defeitos ou imperfeicdes apontadas, podera o CONTRATANTE efetuar os reparos
e substituicdes necessarias, seja por meios proprios ou de terceiros, transformando-se
os custos decorrentes, independentemente do seu montante, em divida liquida e certa
da CONTRATADA.

A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos
causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de
omissdes e atos praticados por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e
subcontratadas, bem como originados de infragdes ou inobservancia de leis, decretos,
regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo indenizar o
CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse titulo,
incluindo multas, correcées monetadrias e acréscimos de mora.

O CONTRATANTE fornecerd a CONTRATADA todos os projetos basicos, em midia
digital que compdem o objeto do contrato, desconformidade com as disposicdes do
Caderno de Encargos. Se algum aspecto destas especificacdes estiver em desacordo com
normas vigentes da ABNT, Resolu¢des Normativas do CREA, Resolu¢des Normativas do
CAU e Normas Governo do Estado prevalecerdo as prescrigdes contidas nas normas

dessas entidades publicas.
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Em caso de divergéncias, salvo quando houver acordo entre as partes, sera
adotada a seguinte prevaléncia:
J As normas da ABNT prevalecem sobre estas especificacbes técnicas e

estas, sobre os projetos e caderno de encargos;

J As cotas dos desenhos prevalecem em suas dimensdes, medidas em
escala;

J Os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala g,

J Os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os de datas mais
antigos.

17.4. Acompanhamento e fiscalizagao

Nenhum trabalho adicional ou modificacdo do projeto primitivo, fornecido pelo
CONTRATANTE serd efetivado pela CONTRATADA sem a prévia e expressa autorizacao
da Fiscalizacdo, respeitadas todas as disposicoes e condicdes estabelecidas no contrato.

Todas as eventuais modificacdes ocorridas no projeto durante a execucao dos
servicos e obras serdao documentadas pela CONTRATADA, que registrara as revisdes e
complementacbes dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos e
orcamento “como construido” (AS BUILT).

Desde que prevista no projeto, a CONTRATADA submeterda previamente a
aprovacao da Fiscalizacdo toda e qualquer alternativa de aplicagdao de materiais, servigos
e equipamentos a serem considerados na execucdo dos servicos e obras, objeto do
contrato, devendo comprovar rigorosamente a sua equivaléncia, conformidade com os
requisitos e condicGes estabelecidas no Caderno de Encargos.

E dever da Administragdo acompanhar e fiscalizar o contrato para verificar o
cumprimento das disposicdes contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus
aspectos, consoante o disposto no art. 66 e 67 da Lei no 14.133/2021.

A Lei no 14.133/2021 exige que o representante da Administragdo anote em
registro préprio, as ocorréncias relacionadas com a execu¢do do contrato,

determinando o que for necessdrio a regularizagdao das faltas, falhas ou defeitos
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observados; as anotagdes efetuadas constituem importante ferramenta de
acompanhamento e fiscalizagao da execug¢ao contratual.

Conforme explicitado acima é de responsabilidade do representante da
administracdo (fiscal de obra) a anotacdo em registro de todas e quaisquer
irregularidades encontradas na obra.

Ainda, conforme Decisdo Plendria do TCU n2 1069/2001 é “Dever da
administracao acompanhar a execugao do contrato e de seus aditivos, atentando para
a qualidade, as medi¢des e os pagamentos das obras”; por sua vez, tem seu
representante legal o poder para adequar ou ndao quaisquer fatos irregulares no

decorrer da obra.

17.5. Subcontratacao

A CONTRATADA nao podera, sob qualquer pretexto ou hipdtese, subcontratar
todos os servicos e obras objeto do contrato.

A CONTRATADA somente poderd subcontratar parte dos servicos; a
subcontratacdao serd permitida quando for admitida no contrato, bem como for
aprovada prévia e expressamente pelo CONTRATANTE.

Se autorizada a efetuar a subcontratacdo de parte dos servicos e obras, a
contratada realizard a supervisdo e coordenacdo das atividades da "subcontratada",
bem como respondera perante o CONTRATANTE pelo rigoroso cumprimento das

obrigacOes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacao.

17.6. Execucdo dos servicos

Durante a execucdo dos servicos e obras, a CONTRATADA devera:

Submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos, o projeto das instalagGes provisdrias ou canteiro de servicos compativeis com
o porte e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de vivéncia,
dependéncias, espacos, instalacbes e equipamentos necessarios ao andamento dos
servicos e obras, inclusive escritérios e instalagdes para uso da Fiscalizacdo, quando

previstas no Caderno de Encargos.
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Providenciar as ligacdes provisdrias das utilidades necessdrias a execucdo dos
servicos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como responder
pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo.

Manter no local dos servigos e obras instalagbes, funcionarios uniformizados
identificados e equipamentos em numeros, qualificacao e especificagdo adequados ao
cumprimento do contrato.

Submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos o plano de execucdo e o cronograma detalhado dos servicos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas de
planejamento.

Providenciar para que os materiais, mdao de obra e demais suprimentos estejam
em tempo habil nos locais de execucdo, de modo a satisfazer as necessidades previstas
no cronograma e plano de execuc¢do dos servigos e obras, objeto do contrato.

Alocar os recursos necessarios a administracdo e execucdo dos servicos e obras,
inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes
fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato.

Submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo eventuais ajustes no
cronograma e plano de execucdao dos servicos e obras, de modo a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos.

Submeter previamente a aprovag¢do da Fiscalizagcdao qualquer modificagdao nos
métodos construtivos originalmente previstos no plano de execucdo dos servicos e
obras.

Executar os ajustes nos servicos concluidos ou em execucdo, determinados pela
Fiscalizacao.

Comunicar imediatamente a Fiscalizacdo qualquer ocorréncia de fato anormal
ou extraordinario que ocorram local dos trabalhos.

Submeter a aprovacao da Fiscaliza¢do os protdtipos ou amostras dos materiais e

equipamentos a serem aplicados nos servigos e obras objeto do contrato.
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Realizar, através de laboratdrios previamente aprovados pela Fiscalizacdo, os
testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos materiais,
servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos.

Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na
vizinhanga do local dos servicos e obras, programando adequadamente as atividades
executivas.

Elaborar os relatérios periddicos de execugao dos servigos e obras, elaborados
de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

Providenciar as ligacdes definitivas das utilidades previstas no projeto, como
agua, esgotos, gas, energia elétrica e telefones.

Retirar até 15 (quinze) dias apds o recebimento definitivo dos servicos e obras,
todo pessoal, maquinas, equipamentos, materiais e instalagdes provisérias do local dos
trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servigco limpas e livres de entulhos e

detritos de qualquer espécie e natureza.

19. ENTREGA DOS SERVICOS

O recebimento do servico devera ser medido de acordo com o cronograma fisico-
financeiro.

O término das obras e dos servicos deve ser caracterizado pela comunicacdo
escrita da Contratada a fiscalizacao e deve ser feita dentro do prazo de execugao do
objeto. Se a comunicacdo ndo vier a ser feita nesse prazo, a contratada incorre em mora,
sendo, pois, cabiveis as penalidades administrativas;

Apds a comunicacdo de término, caberda ao(s) servidor(es) formalmente
designado(s) para o acompanhamento e fiscalizacdo técnica da obra ou servico de
engenharia, realizar a vistoria na obra ou servico e, ndo havendo pendéncias a serem
solucionadas pela contratada, emitir o TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO.

A emiss3o do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO devera ocorrer no prazo de
até 15 (quinze) dias apds o término da obra ou servico de engenharia e consistira de
documento formal atestando a finalizacdo destes, em conformidade com os termos do

contrato, devidamente assinado pelo servidor designado pela Administracdo para
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fiscalizacdo, pelo representante legal da empresa contratada e pelo(s) responsavel(is)
técnico(s) pela execugao.

No caso de deteccdo de irregularidades, efeitos patoldgicos construtivos,
acabamento insatisfatério, desconformidade com as Normas Técnicas, projetos ou
memorial descritivo, deverd a empresa ser notificada para fazer as devidas corre¢des
em prazo fixado pela fiscalizacdo e razodvel para os reparos, correcdes, remocoes,
reconstrugdes ou substituicdes relativas ao objeto do contrato.

Concluidos os trabalhos pela Contratada dentro do prazo fixado, deve ser
emitida nova comunicagao escrita a fiscalizagcdo para nova vistoria. Uma vez constatada
a regularizacdo das pendéncias apontadas, a fiscalizacdo emite o TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO. Caso as pendéncias ndo tenham sido sanadas, a Contratada
passa a incorrer em mora a partir da data da vistoria e um novo prazo deve ser fixado
pela fiscalizagdo para as corregdes.

Apds realizada a vistoria e ndo havendo mais pendéncias, o fiscal do contrato
encaminhara ao Coordenador da Comissao de Recebimento Definitivo o TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, para que este acione os membros da Comissdo de
Recebimento Definitivo.

O pagamento referente a ultima medicdo sera condicionado a emissdao do
TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO.

Em até 30 (trinta) dias, contados a partir da emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, a Comiss3o deverd realizar a vistoria para comprovacio da
adequacao do objeto aos termos contratuais, nos termos da alinea “b”, do inciso |, do
artigo 73, da Lei n2 8.666/93.

Na hipétese de a obra ou servico contratado ndo se apresentar conforme as
especificacdes técnicas ou apresentar algum vicio que impeca sua aceitacao, a Comissao
de Recebimento Definitivo deverd emitir Relatério de Vistoria, circunstanciado,
consignando as irregularidades constatadas ou apontando os motivos da nao aceitacado

definitiva do mesmo.
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O relatdrio de vistoria deve ser encaminhado ao fiscal do contrato, em até 5
(cinco) dias uteis contados da data da vistoria, para que este possa notificar a empresa
sobre as correcdes necessarias.

O fiscal do contrato ird notificar a Contratada sobre as inconformidades
verificadas pela Comissdo e concedera prazo para que esta proceda com as corregdes
necessarias.

Concluidos os trabalhos pela contratada dentro do prazo fixado, deve ser emitida
nova comunicacdo escrita a fiscalizacao.

Apds confirmar que de fato as corregdes solicitadas foram realizadas pela
Contratada, o fiscal do contrato devera acionar a Comissdo para uma nova vistoria.

Uma vez constatada a regularizacdo das pendéncias apontadas, a Comissao
emite o TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO. Caso as pendéncias ndo tenham sido
sanadas, um novo prazo deve ser fixado pela fiscalizagdo para as corre¢des, sem prejuizo
das sangdes previstas no contrato.

E indispensavel para a emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO a
reparacgao dos vicios verificados dentro do prazo de garantia do servico, tendo em vista
o direito assegurado a Contratante no art. 69 da Lei n2 8.666/93 e no art. 12 da Lei n2
8.078/90 (Cddigo de Defesa do Consumidor).

A Comissdao de Recebimento Definitivo ira lavrar o TERMO DE RECEBIMENTO
DEFINITIVO, em 3 (trés) vias de igual conteldo, assinado pelos membros da Comissao.
29.17- A Comissao de Recebimento Definitivo de Obras e Servicos de Engenharia terd o
prazo de até 60 (sessenta) dias, contados a partir da data de emissdao do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, para as providéncias previstas na alinea “b”, do inciso |, do
artigo 73, da Lei n? 8.666/93 e a consequente emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO
DEFINITIVO da obra contratada.

Na hipdétese de o TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO ou a verificagdo ndo
serem, respectivamente, lavrado ou procedida dentro dos prazos fixados, reputar-se-ao
como realizados e o pagamento final autorizado, desde que comunicados ao IFMT nos

15 (quinze) dias anteriores a exaustdo deles.
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As divergéncias entre os membros da comissdao serdao encaminhadas pela
Comissdo a autoridade competente para que esta determine os procedimentos a serem
adotados. Ato continuo ao recebimento definitivo da obra ou servico de engenharia, o
fiscal do contrato deverd inserir uma via do Termo de Recebimento Definitivo no
processo de fiscalizagdo, encaminhar uma via a Contratada e outra a Coordenagao de
Contratos do IFMT, para liberagdo da garantia contratual.

O recebimento provisério ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil pela
solidez e seguranca da obra ou do servico, nem ético-profissional pela perfeita execucao
do contrato, dentro dos limites estabelecidos pela lei ou pelo contrato.

O recebimento definitivo do objeto licitado ndo exime a Contratada, em
qualquer época, das garantias concedidas e das responsabilidades assumidas em
contrato e por forca das disposi¢cdes legais em vigor (Inclusive Lei n. 10.406, de 2002 e
Lei n. 8.078, de 1990).

O Atestado Técnico de execucdo da obra ou servico, de que trata a Resolugcdo n?
1.025/2009 — CONFEA, somente sera fornecido apds a emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO DEFINITIVO.

Antes do recebimento final da obra, as galerias, as coberturas, os arruamentos,
as calcadas e demais areas ocupadas pela CONTRATADA, relacionadas com a obra,
deverdo ser limpas de todo o lixo, excesso de material, estruturas tempordrias e
equipamentos.

As tubulacbes, as valetas e a drenagem deverdo ser limpas de quaisquer
depdsitos resultantes dos servicos da CONTRATADA e conservadas até que a inspegao
final tenha sido feita.

Até que seja notificado pelo IFMT sobre a aceitacdo final dos servicos, o
CONTRATADO sera responsavel pela conservacdo dos mesmos, e devera tomar
precaucdes para evitar prejuizos ou danos a quaisquer de suas partes, provocados pela
acao de elementos estranhos ou qualquer outra causa, quer surjam da execu¢ao dos

servicos, quer de sua ndo execucao.
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Assinado de forma

SILAS PIRES DE

OLIVEIRA

digital por SILAS
PIRES DE OLIVEIRA

FILHO:71128433249

FILHO:71128433249

SILAS PIRES DE OLIVEIRA FILHO

Arquiteto e Urbanista

www.pasnet.com.br |

CAU n° A134625-3

Cuiaba, Outubro de 2024.

administrativo@pasnet.com.br

172

B SANTANA DE PARNAIBA/SP

Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965

B JI-PARANA/RO B FUNDAOV/ES

Rua Vilagran Cabrita, 1015 - Centro

CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786

Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

T



